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1 Darstellungskonventionen

1234 Diagnosemeldung

Darstellung Bedeutung

0 Mit diesem Symbol wird auf Textstellen hingewiesen, die Ihre besondere
Aufmerksamkeit verdienen.
Parameternamen, z.B. "ID2 SERCOS Zykluszeit"
Diagnosemeldung, z.B. "1234 Netzausfall"

0x 0x gefolgt von einer Hexadezimalzahl, z.B. 0x500A

'Namen' z.B.: Die Funktion 'PLC Programm l6schen' aufrufen.

'ID0815 Parametertext'

'fett'

MenUpunkte und Tasten in einer Software oder Bedieneinheit, z.B.:

Klicken Sie den Taster 'OK' im Men( 'Optionen’, um die Funktion 'PLC Programm
|6schen' aufzurufen

>Eingabevariable<

Variablen, die in der Bedienoberflache eingegeben werden.

<Variable>

Anwenderspezifische Variable z.B. boTest

¥

Das Symbol Hand zeigt in den Beispielen wo geklickt werden muss
RMT: Rechte Maus Taste

PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26
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2 Produktbezeichnung und Bestelldaten

Produktbezeichnung Bestellnummer
AMK PC Software Qt Visualisierung | 0865

Die AMK Bestellnummer 0865 enthalt die Setupdateien fiir die PC Software 'Qt Creator'. Die zudem benétigte Software 'Oracle
VirtualBox' wird automatisch tGber das Internet heruntergeladen.

2.1 Unterschiede CODESYS V2 / CODESYS V3

2.2 Hinweis zur GPL (General Public License)

Dieses Produkt verwendet freie Software, die unter GNU General Public License oder Lesser General Public License lizenziert ist:
o GPL Version 2
o GPL Version 3
o LGPL Version 2.1

Nachdem Sie das Produkt erworben haben, méchten Sie mdglicherweise den Source Code der darin enthaltenen GPL Software
bearbeiten , verandern oder weiterverteilen.

Auf Anfrage stellen wir Ihnen gerne die betroffenen Softwarequellen zur Verfigung.

Wichtige Anmerkung!

Wir ibernehmen keinerlei Garantien und Gewabhrleistungen fir die bereitgestellten Softwarequellen und geben dazu keinen
Support.

Der vollstandige Lizenztext liegt dem Produkt bei Auslieferung bei bzw. finden Sie in der Softwarebeschreibung Qt im Kapitel
Anhang.

Weitere Informationen finden Sie bei
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3 Installation

3.1 Installationsvoraussetzungen AMK Qt Visualisierung
PC System-Voraussetzungen:

o Windows XP, 7

e Prozessor mind. 1 GHz

» Festplatte Speicherplatz mind. 8 GB

o Ramspeicher mind. 1 GB

« Internetverbindung (um Oracle Virtual Box herunterzuladen)

3.1.1 Hinweis zur AMK Steuerung
Firmware AS_404_1120_203548

Die Firmware AS_404 (oder h6her) muss komplett installiert werden. Das Updatefile AS_404_1120_203548 _
Update.zip ist nicht ausreichend.

In der Steuerung muss die Option 'Qt Visualisierung' aktiviert werden. Siehe Dokumentation PDK_202975_A4-A5_
Produktbeschreibung Kapitel Inbetriebnahme A5D mit Tastatur.

3.2 Installation AMK Qt Visualisierung

Starten der Installation

Nach dem Einlegen der CD startet die Installation automatisch.
Ist der automatische Start deaktiviert, muss die Datei '"AMK Qt Visualisierung' - 'Setup.exe' aufgerufen werden.

Auswabhl der Installationssprache

Installer Language E'

;}g Please select a language.

| o, | | Cancel |

Sprache auswahlen, mit 'OK" bestatigen

PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26 7/119
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Start der Installation

¥ AMK Ot Visualisierung Installation g|§|f5_<]

Willkommen beim Installations-
Assistenten fur AMK Ot
Visualisierung

Dieser Assistent wird Sie durch die Installation von AME Ok
Yisualisierung begleiten.

Es wird empfohlen, vor der Installation alle anderen
Programme zu schliefien, damit bestimmte Sy stemdateien
ohne Meustart ersetzt werden kinnen,

klicken Sie auf Installieren, um die Installation zu starken,

[ Installieren l [ abbrechen

Button 'Weiter' betatigen

Installationskomponenten

Ist die Oracle VirtualBox auf dem PC vorhanden, muss diese nicht erneut installiert werden.
Die VirtualBox kann aber durch Anwahl 'Oracle VirtualBox' aktualisiert werden.

o Wenn Sie CODESYS V3 verwenden muss das 'Qt Visu Addon CODESYS V3' installiert werden.

T AMK Qt Visualisierung Installation

Komponenten auswahlen -
Wahlen Sie die Komponenten aus, die Sie instalieren miachten, %ﬂ

Wahlen Sie die Komponenten aus, die Sie instalieren michten und wahlen Sie diejenigen ab,
die Sie nicht installieren wollen, Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren,

Installations-Tvp bestimmen: _ w

odet wahlen Sie zusatzliche AME Gt Yisualisierung

Ku:umplulu:unenten .Enlll_lsJ die Sie Oracle YirbualBo:x
installieren machten:
Gt Wisu Addon CoDeSys ¥

Beschreibung

Bendtigter Speicher: 7.5GE

< Furiick, ” Weiter abbrechen

Button 'Weiter" betatigen.

8/119 PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26



AMKotion

Lizenz akzeptieren

£ AMK Qt Visualisierung Installation El ] @

Lizenzabkommen _—
Bitte lesen Sie die Lizenzbedingungen durch, bevor Sie mit der Installation Fortfahren, g’

Dricken Sie die Bild-nach-unten Taste, um den Rest des Abkommens zu sehen,

AMK-EMDBENUTZER-LIZENZVERTRAG FUR SOFTWARE -~

WICHTIG - BITTE SORGFALTIG LESEN:

Dieser AMK-Endbenutzer-Lizenzvertrag ("EULA") ist ein rechtsgiltiger Vertrag zwischen
Thnen (entweder als natirlicher oder juristischer Person) und Firma "aMK" 1) fir das

oben bezeichnete AMK-Softwareprodukt, Das Softwareprodukt umfalit

Computersoftware sowie moglicherweise dazugehdrige Medien, gedruckte Materialien

und Dokumentation im "Online-" oder elekkronischen Format ("SOFTWAREPRODUKT"),
Indem Sie das SOFTWAREPRODUKT installieren, kopieren oder anderweitig verwenden,
erklaren Sie sich einverstanden, durch die Bestimmungen dieses EULAs gebunden zu

sein. Falls Sie den Bestimmungen c]ieses EULAs nicht zustimmen, sind Sie nicht I?erechtigt, v

Falls Sie alle Bedingungen des Abkommens akzeptieren, klicken Sie auf Annehmen. Sie missen
die Lizenzvereinbarungen anerkennen, um AMK Qt Visualisierung installieren zu kénnen.

[ < Zuriick " Annehmen [ abbrechen ]

Button '"Annehmen’ betatigen

Einstellungen Proxy Server (optional)

£ AMK Qt Visualisierung InstallationDownload VirtualBox

Prozy Einstellungen

-
Proxy Einstellungen @!

Oracle VirtualBox Download and Installation

. | 1

Port | |

Username | | b

Password | _

[ < Zuriick " Weiter > [Rbbrethen

Im Normalfall werden die Einstellungen des Proxy Servers automatisch ermittelt, es muss nichts konfiguriert werden.
In einzelnen Fallen ist es notwendig den Proxy Server manuell zu konfigurieren.
Button 'Weiter' betatigen.
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Auswahl Benutzer

£ AMK Qt Visualisierung Installation

Benutzer auswahlen -
Wahlen Sie die Benutzer aus, fiir die Sie AMK Qt Visualisierung installieren wollen, g_!

; (%) Installation Fir alle Benutzer dieses Computers

(O Installation nur Fir mich

< Zuriick ]h Weiter > | [Abbrechen

Button 'Weiter" betatigen.

Installationsverzeichnis auswahlen

£ AMK Qt Visualisierung Installation

Zielverzeichnis auswahlen -
Wahlen Sie das Verzeichnis aus, in das AMK Qt Yisualisierung installiert werden soll, g_!

AME Ot Visualisierung wird in das unten angegebene Yerzeichnis installiert. Falls Sie in ein
anderes Yerzeichnis installieren michten, kicken Sie auf Durchsuchen und wahlen Sie ein
anderes Yerzeichnis aus, Klicken Sie auf Installieren, um die Installation zu starten,

Zielverzeichnis

\Programmel AME Qt Visualisierung |

Bendtigter Speicher: 3.8GB
Verfligbarer Speicher: 30.1GB

< Zuriick I[ Installieren Abbrechen

Vorgegebenen Pfad ibernehmen
Button 'Installieren’ betatigen.
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Installationsfortschritt

T AMK Qt Visualisierung Installation

Installiere...
Bitte warten Sie, wahrend AME QF Visualisierung installiert wird. 5‘\}!

Downloading AMK Qt Visualisierung)/virtualBox-4.0.0-69151-Win.exe

[I-.--III---I-.--II----I-.--II--I-I..-III--I-I.. ]

4016kE (5%, of 77486kB @ 74.3kB/s (16 minutes remaining)

(wee J

3.3 Installation 'Oracle VirtualBox'

Start der Installation
Nach dem Download der 'Oracle VirtualBox' wird die Installation automatisch gestartet

i Oracle VM VirtualBox 4.3.4 Setup X

Welcome to the Oracle VM
= VirtualBox 4.3.4 Setup Wizard

%i The Setup Wizard will allow you ko repair wour current

installation or remove Oracle WM YirtualBox 4.3.4 From wour
corputer, Click Mext ko continue ar Cancel ko exit the Setup
Wizard,

Version 4.3.4 < Back [ Mext = ] [ Cancel

Button 'Next' betatigen

PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26
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Installationskomponenten

i Oracle VM VirtualBox 4.3.4 Setup

Custom Setup

Select the way wou want Features to be inskalled,

lick. on the icons in the tree below to change the way Features will be installed.

WirtualBoz Application Oracle YM YirtualBox 4,34
= = | virtualBox JSE Support application,
[=)- =20 = | WirtualBoo Mebworking

« | WirtualBoox: Brid
%’ !r ual O BNEgey This feature requires 137ME on
= 7| VirtualBox Host-Cl e bard drive, Tt has 3 of 3

=l "’| WirtualBox Python 2. 50| subfeatures selected, The
¢ I 5 subfeatures require G80KE an vo..,

Location: ) ProgrammetOracle virtualBos:)

Version 4.3, 4 [DiskUsage] [ < Back “ Mexk = ] [ Cancel ]

Button 'Next' betatigen

Schnellstartleiste und Desktop-lcon

i'-.?l Oracle VM VirtualBox 4.3.4 Setup

Custom Setup

Select the way you want features to be installed,

Please choose From the options below;

Create a shortouk on the desktop
reate a shortcut in the Quick Launch Bar

Reqister file associations

Version 4.3.4 < Back ” Mext = ] [ Cancel

by

Auswahl vornehmen
Button 'Next' betatigen
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Warnung bestatigen

ii¥ Oracle VM VirtualBox 4.3.4 §|

Warning:
Network Interfaces

Installing the Cracle Y YirtualGox 4,34 Mebworking Feature
will reset vour network connection and temporarily
disconnect wou fram the network,

Proceed with installation now?

Yersion 4.3.4 [ fes ] [ Mo

Wahrend der Installation werden die Netzwerkverbindungen kurzzeitig unterbrochen.
Button 'Yes' betatigen

Installation

i Oracle VM VirtualBox 4.3.4 Setup

Ready to Install

The Setup Wizard is ready to begin the Custom installation,

Click Install ko begin the installation, IF you wank ko review ar change any of your
installation settings, click Back, Click Cancel to exit the wizard.

Wersion 4.3.4 < Back ” Inskall ] [ Cancel

by

Button 'Install’ betatigen

PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26
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Installationsfortschritt

i Oracle VM VirtualBox 4.3.4 Setup

Oracle ¥™ ¥irtualBox 4.3.4

Please wait while the Setup Wizard installs Oracle WM YirtualBox 4.3.4, This may
kake several minutes,

Status:  Copwing new files

oo )

Wersion 4.3, 4 < Back Mexk =

Treiber Installation (Windows XP)

Softwareinstallation

| | E Die zu installierende Software hat den Windows-Logo-Test nicht bestanden,
L der die Kompatibilitat mit \Windows »P uberpriift. [warum ist dieser Test
wichtig?)

Das Fortsetzen der Installation dieser Software kann die komnrekte
Funktion des Systems direkt oder in Zukunft beeintrachtigen.
Microsoft empfiehlt strengstens. die Installation jetzt abzubrechen
und sich mit dem Hardwarehersteller fur Software. die den
Windows-Logo-Test bestanden hat, in Yerbindung zu setzen.

[ Installation fortsetzen ] | Installation abbrechen |

1y

Alle mit Button 'Installation fortsetzen' bestatigen
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Installation beenden

i Oracle VM VirtualBox 4.3.4 Setup

Oracle VM VirtualBox 4.3.4
installation is complete.

Click the Finish button bo exit the Setup Wizard,

[]5kart Oracle ¥ virtualBox 4.3.4 after installation

b

&3

Version 4.3.4 < Back

Option 'Start Oracle VM VirtualBox 4.0.0 after installation' abwahlen
Button 'Finish’ betatigen

Neustart PC

i Oracle VM VirtualBox 4.3.4 Setup

i } ‘fou musk restart your systemn For the
configuration changes made to Oracle WM

VirtualBox 4,34 to take effect, Click Yes
ko restart now ar Mo if wou plan b
manually restart later,

I Yes l [ Mo

PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26

15/119



AMKinotion

3.4 Installation AMK Qt Visualisierung beenden

Installationsfortschritt

T AMK Qt Visualisierung Installation

Die Installation ist vollstandig ey
Die Installation wurde erfolgreich abgeschlossen. 5"}!

Fertig

[i...llll.ﬂl-.I-llllhﬂlihbillllhll-.I.llll.lli...llll.lli

Zielverzeichnis: C:\ProgrammelAME Gt Yisualisierung\Example_Project Al
Dekomprimiere: Qt_Visu_Example.pra... 100%

Dekomprimiere: Qt_Visu_Example. aipex... 100%

Erstelle Yerzeichnis: c:\AMK\src

Kopiere nach c:\aMKsrc

Kopiere nach c:\AMK\src

Kopiere nach C:\ProgrammelaMk Qt VisualisierunglvirtualBox

Kapiere nach C:\ProgrammelAMK Qt VisualisierunglirtualBox

Kapieren fehlgeschlagen

Erstelle Deinstallations-Programm: C:\ProgrammeiaAMK Qt Visualisierungluninstall.exe
Starte: C:\ProgrammelaMK Qb Visualisierung)VirtualBox-4.0.0-69151-Win.exe

Fertig =
Button 'Weiter' betatigen
Fertigstellen
T AMK Qt Visualisierung Installation EH: X

Die Installation von AMK Qt
Visualigierung wird abgeschlossen
BME Ot Visualisierung wurde auf Threm Computer installiert.

Klicken Sie auf Fertig stellen, um den
Installations-Assistenten zu schliefen.

Button 'Fertig stellen' betatigen
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3.5 Installation 'Qt AddOn fiir CODESYS V3'

o Wenn Sie CODESYS V3 verwenden missen Sie das 'Qt AddOn fir CODESYS V3' installieren.

Nach einer Neuinstallation von CODESYS V3 auf einen hdheren Stand, muss auch das 'Qt Add on' neu
installiert werden.

Speicherort 'Qt Add On'
C:\Programme (x86)\ AMK Qt Visualisierung

T AMK Qt Visualisierung Installation

Installiere. .. !
Bitte warken Sie, wahrend AME Qb Visualisierung installiert wird, g:l

Starte: C:\Programme’3s CODESYSYWCODESYSYCommont /PackageManager . exe --profile="Caol
[lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllﬂ

Fielverzeichnis: CProgrammel AME Ok Yisualisizrung e
Dekomprimiegss i 100%: B
Erstelle Verzd  plaase wait whils the Package Manaqger is initialized. ..

kopiere nac [- ]

kopiere nac

Kopiere nac

Erstelle Verzeichnis: C:\Dokumente und EinstellungentkIGOMTO44 Eigene Dateien|irt. ..
kKopiere nach C:Dokumente und EinstellungenkIG0YTO461Eigene Dateien! virtualBo
Kopiere nach CiDokumente und EinstellungenikIG0YTO461Eigene Dateien! virtualBo
Kopiere nach CiDokumente und Einstellungen'kIG0WTO46 Eigene Dateien! virtualBox
Erstelle Deinstallations-Programm: C:\Programmel ki Qb Visualisisrungiuninstall.exe
Starte: CHProgrammel 35 CODESYSCODESY S\ Common/PackageManager . exe --praf, .,

4

rullsoft Install Svstem w2, 46

< Furiick Weiter = abbrechen
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Installationstyp auswahlen

i Installation - Installationstyp auswihlen

Ot Addon [3.5.3.0]

Bitte wahlen Sie den gewinschien Installationstyp aus. Eﬂ

) Komplette Installation
Alle Package-Komponenten werden installiert,

Typische Installation
Die (blicherweise verwendeten Package-Komponenten werden installiert,

() Angepasste Installation

Yolle Kontrolle dariber, welche Package-Komponenten installiert sind.
EmpFohlen Fir erfabrene Anwender,

Installationskomponenten/Zielsystemversionen

i Installation - Zielsystemversionen

Ot Addon [3.5.3.0]

Eine oder mehrere Komponenten in diesem Package werden worhandene Eﬂ
Yersionen verdndern, Bitke wahlen Sie alle Versionen aus, die durch das Package
aktualisiert werden sollen,

Faat

CoDesSys W3.5 SP1 Patch 3 AIPEX PRO
CODESYS 3.5 SP3 Patch & AIPEX PRO
CODESYS W35 SP3 Patch & Composer Dedicated
CODESYS W35 SP3 Patch &
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Installationsfortschritt

i Installation - Progress

0Ot Addon [3.5.3.0]
Bitte warten Sie, wahrend das Package installiert wird,

PlugIn

[

Plug-in: CompaonentPlugIn/Qeyisu, plugin, dil

[

Zancel

Installation beenden

i Installation - Installation abgeschlossen

Ot Addon [3.5.3.0]

verlassen,
Einige Komponenten werden erst nach Meuskart der Applikation wirksanm,

[as Package wurde erfolgreich installiert. Klicken Sie "Beenden”, um den Assistenten zu

3.6 Deinstallation einer alteren Version

Wenn bereits eine altere Version auf dem PC vorhanden ist, muss diese zuerst deinstalliert werden. Die Deinstallation wird vom

'AMK Qt Installer' automatisch durchgefihrt.

AMK Ot Visualisierung Installation E'

Es isk gine altere Wersion installiert,
die alte Version wird zuerst deinstalliert!

19/119
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Starten Sie die Deinstallation

¥ AMK Ot Visualisierung Deinstallation g|§|rz|

Willkommen beim Deinstallations-
Assistenten fur AMK Ot
Visualisierung

Dieser Assistent wird Sie durch die Deinstallation won AME QL
Yisualisierung begleiten.

Bitte beenden Sie AME Ot Yisualisierung, bevor Sie mit der
Deinstallation FortFahren.

klicken Sie auf \Weiker, um Fartzufahren,

[ Weiber l [P.I:ul:urechen ]

Deinstallationspfad

L AMK Qt ¥isualisierung Deinstallation E| |E|PZ|
Deinsztallation wvon AMEK Ot Yizualizierung p_—
AME Ot Yisualisierung wird von Threm Computer entfernt, \%_g

Ak O Yisualisierung wird aus dem unten angegebenen Verzeichnis entfernt. Klicken Sie auf
Deinstallieren, um die Deinstallation 2u starten,

Entferne aus: | C:Programmel AME O Wisualisierung),

< Zuriick, ”Deinstallierenl [.ﬁ.l:ul:ure-:hen ]
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Fortschrittsanzeige der Deinstallation

? AMK Ot ¥isualisierung Deinstallation

Demnstallere. .. _—
Bitte warken Sie, wahrend AME Qb Yisualisierung entfernt wird, 5“}3

Losche Datei: C:\Programmel AMK Gk YisualisierunghWirtualBox-4.0.8-71778-Win.exe

Entferne Werzeichnis: Ci\Programmel e Gt Yisualisierunghdoch e
Losche Datei: C:\Programme’ &k Ok Yisualisierungh FirmwareUpdatel 45 4031043 ..,

Losche Datei: ; . : 2 Ne 03_1043_...
Lésche Datei: 1Y) L : ! S 04 1120 ...
Lische Datei: P 04_1120_...
Entferne verzeichn  o0ll die virtuelle Maschine entfernt werden? gl

Losche Datei: P

Litsche Datei: 2P [ 1 ] [ Mein ]
Lische Datei: P s
Losche Datei: '::Il,P TTILIEETIS TAT

Losche Datei: C:\Programmel MK Gk Yisualisierungllgpl-2. 1. bxt
Lische Datei: C:\Programmel AME QF YWisualisierunglvirkualBox-4.,0,8-71778-Win.exe

A

Deinstallation abgeschlossen

? AMK Ot ¥isualisierung Deinstallation

Die Deinstallation ist vollstandig —
Die Deinstallation worde erfolgreich abgeschlossen, 51)3
Fertig

AR AR RN AR RN AR RN R RR AR R AR AR

Lische Datei: O \Dokumente und EinstellungenikIGONTO46 Eigene DateientVirkualBos, ..~
Losche Datei: C:\Dokumente und EinstellungenikKIGOYTO46\Eigene DateieniirtualBox. ..
Lésche Datei: C\Dokumente und EinstellungenikIGONTO45 Eigene DakeienWirkualBox, .,
Lische Datei: C:\Dokumente und EinstellungenikIG0NTO451Eigene DakeientirtualBox, .,
Lische Datei: C\Dokumente und Einstellungeni kIGO0 TO46 Eigene Dakteiznt virtualBox, .,
Losche Datei: C:\Dokumente und EinstellungenkKIG0WTO46)\Eigene Dateien'YirtualBo::. ..
Entferne Verzeichnis: CiiDokumente und Einstellungen\KIGOYTO46 Eigene Dakeient ...
Entferne Werzeichnis: C:\Dokumente und Einstellungen\KIGOYTO46Eigene Dakeient ...
Entferne Verzeichnis: CiiDokumente und Einstellungen\KIGOYTO46 Eigene Dakeient vi,. .
Losche Datei: C:YProgrammel MK Ok Yisualisierunghuninstall exe

Entferne Verzeichnis: CiiProgrammeiamk Ok Yisualisierung)

Fertig

1=
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Damit die Deinstallation vollstdndig abgeschlossen werden kann, muss der PC nach der Deinstallation der 'AMK Qt
Visualisierung' neu gestartet werden.

¥ AMK Ot Visualisierung Deinstallation

Die Deinstallation yon AMK Qt
Visualisierung wird abgeschlossen

AMK Ok Yisualisierung ist von Ihrem Computer entFernt

warden,

klicken Sie auf Fertig stellen, um den Assiskenten zu

schlieffen.

Fertig stellen

Installationskomponenten

Ist die Oracle VirtualBox auf dem PC vorhanden, muss diese nicht erneut installiert werden.
Die VirtualBox kann aber durch Anwahl 'Oracle VirtualBox' aktualisiert werden.

o Wenn Sie CODESYS V3 verwenden muss das 'Qt Visu Addon CODESYS V3' installiert werden.

T AMK Qt Visualisierung Installation

EoX

Komponenten auswahlen

Installations-Twp bestimmen:

oder wahlen Sie zusatzliche
komponenten aus, die Sie
installieren mochten:

Bendtigter Speicher: 7.5GE

Weahlen Sie die Komponenten aus, die Sie instalieren machten,

Wahlen Sie die Komponenten aus, die Sie instalieren michten und wahlen Sie disjenigen ab,
die Sie nicht installieren wollen. Klicken Sie auf Weiter, um Fortzufahren.

T
AME Qi Yisualisierung

Cracle WirtualBo:
Gt Wisu Addon CoDeSys ¥

Beschreibung

%

< Furiick, ” Weiter abbrechen

Button '"Weiter' betatigen.

Anschlieend siehe 'Installation AMK Qt Visualisierung' auf Seite 7

22/119
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4 Qt Creator

4.1 Einfuhrung

Der 'Qt Creator' ist eine integrierte Entwicklungsumgebung, mit der Sie Visualisierungsprogramme erstellen kénnen. Die
Programmierung erfolgt in C++.

Der 'Qt Creator' wird in der Oracle VirtualBox (im Dokument 'Virtuelle Maschine' genannt) gestartet. Das CODESYS PLC
Programm und das Visualisierungsprogramm kommunizieren tiber den QtPIcHandler (Siehe Programmierung QtPlcHandler auf
Seite 95.).

Der QtPIcHandler bendtigt fiir den Datenaustausch eine Symboldatei. Die Symboldatei wird mit CODESY'S erstellt und muss in
einem flr beide Programme zuganglichen Speicherbereich abgelegt werden. Fir die einfachere Handhabung der Kommunikation
bzw. der Symbole gibt es im 'Qt Creator' eine AMK Erweiterung (AMK Symbol Config).

Windows

AIPEX PRO mit integriertem CoDeSys

Gemeinsamer Speicherbereich fir die Symboldatei

C:\AMK\src\(Symboldatei.SYM)

4.2 Erweiterung AMK Symbol Config

4.2.1 Starten der Erweiterung '"AMK Symbol Config'

Die Erweiterung 'AMK Symbol Config' wird gestartet, indem auf der linken Seite der Modus 'AMK Symbol Config' angewahlt wird
alternativ durch die Tastenkombination 'STRG' +'7'.

0

Willkommen

Editieren

Debuggen

N
Projekte

Hilfe

Symbol Config

4.2.2 Ubersicht der Erweiterung "AMK Symbol Config'
« Offnen und aktualisieren der Symboldatei
« Ubernahme der Variablen in die Qt Visualisierung
« Umbenennen der Variable (Alias Name)
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« Taskverwaltung
« Automatische Code Erstellung

AMK Konfiguration Kommunikation Ot <=> 5P5

Symbol Dater | S SAdpexPra/Querschneideaufwickler.aipex.datarPLC. 1/5teuerung. S 1 1 i | Offnens

e ~| GroB-rklsinschreibung beachten "I @/ [ GroB-/Keinschreibung beachten
5P5 Variablen-Mame - 5P5 Variablen-Mame & Visu Variablen-Name

Estsammelstruliur JE_stSammelstrukivr.st_Transfersinh... g stSammetstrukiur .. | Keine Liste {rur Funk

. stSammiekitrukturst_arrWickelspindel @

£ stsammedstrukiur.st_anrWickelspinded[1] @
g stSammelstruktur.st_anWickelspindel[ 1] stAxsDrine

g stSammetstruktur st_anweckelspinded] 1] sthamDrive arstDiagnosis

£ stSammelstrubtur.st_arrWickelspinded] 1] sthasOrive. arstiagnosis[10]

g stSammislstrultur.st_arrWickelspindel[ 1] stAxsDrive.arstDiagnosiz[10]..

£ stsammelstrultur.st_amrWickelspinded[ 1] stAasDrive. arstiagnosis[10]... L

# stSammelstrubtur.si_arrWickelspindel[1].stAasDrive.arstDiagnosis[10]4.
£ stSammetstrulturst_arrWickelspindel[ 1] stAsrsDrive arstDiagnosis[ 10).1...
g stSammetstrulour.st_anrwickelspindel[ 1] stAsksDrive.arstDiagnosis[1] a1
fstSammelstrubtur st_arrWickelspindel[ 1] staasDrve.arstDiagnosis[1].b... :
g stSammelstrulaur s_anrWickelspindel] 1 LstAsrsDrive. arstDiagnosis1].di..

g stSammelstrubtur.st_arrWickelspindel[1 ] stAsOrve.arstDiagnosis[1LiA..

. stSammelstrultur.st_arrWeckelspinded] 1| stAansDrnve arstDiagnosia] 1.

g stSammelstrubtur.st_anrWickelspinded[1] stAxdsDrve.arstDdagnosis[2] ] ‘
gstSammiedstrubtur.st_arrwickelspinded| 1] stAxisDrve. arstDiagnosis{2].b...

g stSammelstruktur.st_arrWickelspinded[ 1 LstAxssDrive arstliagnosis[2].di..

g stSammelstrubiur.st_arrWickelspinded[1]stAxsDrve. arstDiagnosis[2]LiA..

f stSammelstrultur st_arrWickelspindel| 1] staassDrinve arstDiagnosis[2].i...

g srsammelstrulour. st_asrwickelspindel[1 ] stAssDrtve. arstDiagnosis[3]
fstSammelstrultur.st_arrWickelspindel] 1] stAxisDrive.arstDiagnosis[3].b...

g srSammelstrulnurest_arrwsckelspindel[ 1] sthomDrve arstDuagnoss[3).di.

g stSammelstrubiur.st_arrWickelspindel[ 1] stAssDrive.arstDiagnosis[3LiA..

g stSammelstruliur.st_ammWickelspindel| 1] staars Drnve.arstDiagnosis[3].i..

g stSammelstrubtur. s1_arrWickelspindel[ 1] stAsssDrive. arstDdagnosis[4]

Ubernehmen und Code erzeugen

1 Ort und Name der Symboldatei

2 Liste mit allen Variablen, die in der Symbolkonfiguration angelegt wurden

3 Liste mit den Variablen, die im Visualisierungsprogramm verwendet werden sollen, ihren Alias-Namen und, ob sie zyklisch
Ubertragen werden sollen

4.2.3 Funktionen der Erweiterung '"AMK Symbol Config’

4.2.3.1 Variablen konfigurieren
Es gibt verschiedene Méglichkeiten, Variablen anzulegen:

* Aus der Symbol-Liste ein oder mehrere Symbole auswahlen und mit dem Button .~ die Variablen rechts in die Tabelle
einfligen.

o Per Drag & Drop ein oder mehrere Symbole aus der Symbol-Liste nach rechts in die Variablen-Konfigurationstabelle
ziehen.

* Mitdem Button "> | werden alle Variablen aus der Symbol-Liste iibernommen.

4.2.3.2 Variablen entfernen
Es gibt verschiedene Mdéglichkeiten, Variablen zu entfernen:

* Aus der Variablen-Konfigurationstabelle eine oder mehrere Zeilen selektieren und mit dem Button! = | die
ausgewahlten Variablen entfernen.

o Per Drag & Drop eine oder mehrere Zeilen aus der Variablen-Konfigurationstabelle auswahlen und nach links in die
Symbol-Liste ziehen.

* Mitdem Button | * | werden alle Variablen aus der Variablen-Konfigurationstabelle entfernen.
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4.2.3.3 Task konfigurieren

Fiir Ist- und Sollwerte sowie fiir boolsche Signale die zyklisch Ubertragen werden, muss eine Task (Zeitebene) angelegt und eine
Zykluszeit konfiguriert werden.

Sonst kann nur mit Read und Write (PLC_Value) zugegriffen werden.

o Die zyklisch konfigurierten Variablen werden nur bei Wertanderung tibertragen.

Das bedeutet, auch wenn die Zykluszeit auf z.B. 100 ms eingestellt wurde, der Wert der Variablen sich aber
nicht gedndert hat, wird die Variablen auch nicht tibertragen.

Beispiel: Neue Task konfigurieren
Klicken Sie in die Spalte 'Task' um das Dialogfeld mit 'Task konfigurieren' zu 6ffnen.

AMK Konfiguration Kommunikation Qt <—> SP5

Symbol Datei: l!hurnefamkﬁsrdﬂMK_Tes!:standfTes.tstand.aipex.datafPLC.1!5teuerung.5‘fM Offnenw
ﬂ [| GroB-/Kleinschreibung beachten Filter | | GroB-/Kleinschreibung beachten
SPS Variablen-Name a 3PS Variablen-Name & isu Variablen-Nam
PLC_PRG.boQUE . : PLC_PRG.boQUE _hnE;IUE . Keine Liste (n
PLC_PRG.boRF : ' |PLC_PRG.boRF boRF _ Keine Liste (n
PLC_PRG.boTest p= | |PLC_PRG.boTest boTest . Keine Liste (n
PLC_PRG.boUE : |PLC_PRG.boUE boue Keine Liste (n
PLC_PRG.diAct_Pos < PLC_PRG.diAct_Pos édihct,Pos | Keine Liste (n

Tasks konfigurie ren;.

. R M T Task zuweisen...

| Ubernehmen und Code erzeugen

PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26 25/119



AMKnotion

Klicken Sie auf den Taster 'Hinzufiigen' um eine neue Task anzulegen.
Sie kénnen jeder neuen Task einen spezifischen Namen vergeben.

0 Der Task Name darf nicht mit einer Zahl beginnen.

=,

* Dialog + X

Konfiguration Kommunikations - Tasks

Task Name Zeit [ms]

' il
2 TaskIstwerte | 200 |

| Lischen | | OK ||hhhre~chen

4.2.3.4 Task zuweisen

Klicken Sie mit der 'RMT' auf die Zeile, deren Variable Sie eine Task zuweisen mdchten.
Anschlieend kdnnen Sie Uber das Dialogfeld eine vorhandene Task zuweisen.

(Sie kdnnen auch gleichzeitig mehrere Zeilen markieren und eine Task zuweisen)

AMEK Konfiguration Kommunikation Qt <—-> SPS

Symbol Datei: :F.i'humefamka’sn:MMK_Teststandﬂ'eStstand.aipex,datafF‘LC.'iISteuerung,S"fM | | Offneny
|_| | GroB-/Kleinschreibung beachten f Filter | ("] GroB-/Kleinschreibung beachten
SPS Variablen-Name a PS Variablen-Nam = suVariablen-Nan
PLC_PRG.boQUE _ T PLC_PRG_,buQUE IbDQUE Keine Liste (n
PLC_PRG.boRF \—J PLC_PRG.boRF 'boRF | Keine Liste (n
PL{:_PRG.haTesl _ ' B PLC_PRq‘bnTe;t baTe_-st _I{e_ir_lg I_is_te![_n
PLC_PRG.boUE _ PLC_PRG.boUE boUE Keine Liste (n
SR P C PRG.diACt Pos | diAct_Pos Keine Liste (n
~r RMT

Tasks ko nfigurieren...

| 7 Keine Task (nur Funktionaler Aufruf)
1]

I ¢

‘ Ubernehmen und Code erzeugen
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4.2.3.5 Konfiguration tibernehmen und Code erzeugen

Ubernehmen und Code erzeugen

Mit Betatigen des Buttons | ! wird die Konfiguration gespeichert
und der notwendige Code erzeugt.

4.2.3.6 Konfiguration entfernen

il

Mit Betatigen des Buttons werden

» die Konfiguration entfernt

« die Symbol-Liste geldscht

« die Variablen-Konfigurationstabelle geléscht
« der Symbol Dateiname / Pfad geldscht

« alle angelegten Tasks werden geléscht

4.2.3.7 Konfigurationsdateien

Beim Erstellen der Konfiguration werden im Ordner des Projektes drei Dateien angelegt:
 In der Datei 'Projektname.ini' wird der Symbolname und Pfad gespeichert.
» Inder Datei 'Projektname.dat’ werden die Variablennamen und die Symbolnamen gespeichert.
 Inder Datei ,Projektname.dac’ wird die Task - Konfiguration gespeichert.

Die Konfigurationsdateien diirfen nicht manuell geléscht werden, da sonst die Konfiguration und der
Variablenbezug im Code verloren gehen.

4.2.3.8 Funktion einer zyklischen Variablen aufrufen

0 Quellcode muss vorher erzeugt werden.

Aus dem Kontextmen( der Variablen-Konfigurationstabelle kann die Option 'Gehe zu <Variablenname>' ausgewahlt werden.
Damit wird im Quellcode zu der Methode gesprungen, die aufgerufen wird, wenn der Wert der Variable sich dndert.

PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26 27/119



AMKnotion

Klicken Sie mit der 'RMT' auf die Zeile, deren automatisch generierte Funktion Sie aufrufen méchten.
Klicken Sie anschliefend auf 'Gehe zu '<Variablenname>".

PS Variablen-Nam + su Variablen-Nan Task
PL:‘:_PRGIJGQUE i bﬂdU.E Keine Liste .{ nur Funktionaler Aufmf}
_PLE_PRG.I::-::-FEI.: 1 bﬂlil.: . Keine Liste .{.nur Funktionaler Aufru:éj
PLC_PRG.boTest | boTest | Keine Liste (nur Funktionaler Aufruf)
-FL[_PRG.bﬂUE 1 bﬂU . Keine Liste .{.nur Funktionaler Aufrl_d-:j

[ 18 Loy
Tasks konfigurieren...

PLC_PRG.diAct Pos  diAct Pos

| RMT

Task zuweisen... b

b

Gehe zu "diAct_Pos"

mainwindow.cpp * | 7 MainWindow::on_diAct_Pos_changed|]

vold MainWindow: :on n:@ hanged(const QVariant &value)
{

//Add your code below
{1

4.3 Code Generierung

4.3.1 Visu Variablennamen

Die Visu Variablennamen aus der 'AMK Symbol Config' werden in die Headerdatei 'symbolConfig.h' geschrieben. Diese Datei wird
automatisch in der Datei 'mainwindow.cpp' inkludiert, sodass die Variablen in der Hauptklasse zur Verfligung stehen.

Mit den Visu Variablennamen kann jetzt auf die Variablen im PLC Programm zugegriffen werden, z.B. durch die Verwendung der
Methode 'readPIcValue(const QString &variable, IEC_BOOL &value);'. Siehe Programmierung QtPlcHandler auf Seite 95.

In der Datei 'symbolConfig' diirfen keine Anderungen vorgenommen werden, da diese Datei automatisch
generiert wird und somit manuelle Anderungen verloren gehen.
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Beispiel

symbolConfig.h® * ¢ diAct_Pos: const Q5String

NS TT R E S FE A E LT E TR F AR fE il
2l //This is a auto generated file.

4] /Do not edit this file, it will overwritten.

SNSSLFSTIET TP T TR P E TS d i F i i i rir i i i drtrridririrdfiiririfsy
- | #ifndef SYMBOLCONFIG H

#define SYMBOLCONFIG H

#Finclude =0tCore/05tring=

| #include =0tCore/05tringList=

0] 05tringlist Task 1@6ms;

11| const O5tring boRF("PLC PRG.boRF");

13| const (5tring boTest({"PLC PRG.boTest");

i3] const O5tring boUE("PLC PRG.bolUE");

19| const O5tring boQUE("PLC PRG.boQUE");

5] const Q5tring diAct Pos("PLC _PRG.diAct Pos"™):

7| #endif [/ SYMBOLCONFIG H

mainwindow.cpp®

L #include "mainwindow.h"

2 #include "uil mainwindow.h"

4| #include "symbolConfig.h"

} | #Finclude =0tGui/(Messageboxs=

Verwendung einer Variablen in 'mainwindow.cpp'

if (name==01=) {

on_boQUE changed(value);
}
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4.3.2 Code zur Verwendung von Tasks
Wenn Variablen einer Task zugeordnet werden, werden verschiedene Funktionen / Deklarationen erzeugt:

In der Datei 'symbolConfig.h' werden Variablen vom Typ 'QStringList' mit dem Namen der Task angelegt

symbolConfig.h* = # diAct_Pos: const Q5String

NFLLETPEET S E TR EE AT i E S F L E TSR E i e i riririirireriy
2] //This is a auto generated file.

F/Do not edit this file, it will overwritten.

FAETEELETETEEE ST E TS E i F i E L f i i i i iddiririfiirirersy
S| #ifndef SYMBOLCONFIG H

#define SYMBOLCONFIG H

'l #include =0itCore/05tring=

] #include =0tCore/05tringlList=

05tringlist Task 166ms;

In der Datei 'mainwindow.cpp' wird eine Methode / Funktion 'initTasks()' angelegt, in der die Variablen zugewiesen werden, die der
entsprechenden Task zugeordnet sind.
//do not edit this method, it will overwritten automatically
vold MainWindow::initTasks()
{
Task 168ms
<< PLC_PRG_boQRF
<= PLC_PRG_boQUE
<< PLC PRG boSBM
<< PLC PRG diAct Pos
<< PLC PRG diActSpeed
<= PLC_PRG diAct Torque;|

Fur jede Variable, die einer Task zugeordnet ist, wird eine Methode deklariert und definiert.
Deklaration:

mainwindow.h *  “- on_PLC_PRG_diAct_Pos_changed(const QVari3

05tring getLastKnownError(const QList &buffer);

void on PLC_PRG boQUE changed(const QVariant &value);
vold on_PLC_PRG boSBM changed{const QVariant &value);
vold on PLC PRG diAct Pos changed(const QVariant &value);

30/119 PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26



AMKotion

Definition:
mainwindow.cpp = MainWindow:on_PLC_PRG_diAct_Pos_chang
void MainWindow::on PLC PRG diAct Pos changed(const QVariant &value)
{ //Add your code below
¥

Diese Methoden werden automatisch aufgerufen, wenn der Wert der Variable sich geéndert hat. Daflir wird eine Methode / ein
Slot erzeugt, der die richtige Methode aufruft.

mainwindow.cpp = MainWindow::cyclicData(const QList<PLC_VARIABLE= &, const

//do not edit this method, it will overwritten automatically
void MainWindow: :cyclicData{const QList<PLC VARIABLE> &data, const QList=int> &index)
{
for (int i=8; i<index.size(); ++1i)}{

05tring name=data.at(index.at({i})}.name;

Ovariant value=data.at(index.at(i)).value;

if (name==PLC_PRG_boQUE){

on_PLC_PRG_boQUE_changed{value);

s
if (name==PLC_PRG_boSBM){

on PLC PRG boSBM changed{value);
s

if (name==PLC_PRG_diAct Pos){
1 on_PLC_PRG _diAct Pos_changed(value);
163 T

werden, da sonst die Funktionalitat nicht mehr gewahrleistet ist. Es kann zu Fehlern oder undefiniertem
Verhalten des Visualisierungsprogramms kommen, die Methoden werden beim nachtraglichen Konfigurieren
Uberschrieben.

o Die automatisch generierten Methoden / Funktionen / Slots duirfen nicht manuell geléscht bzw. verandert
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5 First Steps CODESYS V2

5.1 Beschreibung First Steps

In dieser Beschreibung wird Schritt flir Schritt erklart wie Sie ein Button (toggelnd) im 'Qt Creator' mit einer CODESYS Variable
(boTest) verknlpfen.

Verwendet wurde die AIPEX PRO Version 1.08 und AMK Qt Visualisierung Version 1.03.
ERiCoDeSys - QT_AS5.pro - [PLC_PRG (PRG-5T)] - AIPEX PRO =[O x|

Projekk  Online  EBearbeiten  Ansicht  Extras  Inbetriebnabme  Eonfiguration 2

DedeBEanp2e |l ibRS S

ﬁ Datei  Bearbeiten  Projekt  Einflgen  Extras  Online  Fenster  Hilfe =17 x|

=1l e A s A = e

0007 -

a Bausteine gogz2 boTest = =
-] FPLC_PRG [PRG] 0003
E anr A

PushButton

EREDERE o

Ablauf:
» Variable anlegen und Symboldatei erzeugen
o QtProjekt erstellen und Symboldatei einlesen
» QtProjektin das CODESYS Projekt integrieren
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5.2 Grundeinstellungen Qt Creator
Sprache einstellen

= mainwindow.cpp - Qt_Beispiel - gt Creator - + ®

Datei  Bearbeiten Erstellen  Debuggen Analyse Extras  Fenster  Hilfe

| Gt Creator
Entw‘]ckiu ng Schmpildinstieg Baispiaia Anledungen
Sitzungen Zuletzt bearbeitete Projekte
= defaull [akiuele Sitzung) * O1_Belsplel
Frejekie medias!_src/AME_Teststand0t_BetsplelTl_Beispiel pro
* AMKVISUNESshng
D midinsd sre/AMB IS snng AMKY SUalsionng o
” 3 5 * AMEYisuaksienng
‘ Yo arviaon BT -’-'—"I.h". ':-I.:.'! I..'S-'-?'I.I"-"." AMEKVEUATEIerIng pro
=] : :
F ':l Projiaki Siinen
ol
Symied Konliy
| NE £ Suchmuster (Sirg LN Build-Prob...JF8 Suchergeb..JEN Ausgabe d... BER Kompibier... B8 OMLUIS-Ko.. B Allgemein... 5= -

Meni 'Tools' -> 'Options ..." anwahlen
Mendi 'Extras’-> 'Einstellungen’ anwahlen

PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26 33/119



AMKnotion

Optionen

Anwahl Reiter 'General'

Dropdown Menii ‘Language' ‘German’ anwéahlen
Anwahl Reiter 'Alilgemein’

Dropdown Menti 'Srache’ 'German' anwahlen
Button 'OK" betatigen

Dialog

Button 'OK" betatigen
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Tastaturlayout anpassen

o mainwindow.cpp - Qt_Beispiel - Ot Creator = 4 x

Datei  Bearbeiten  Erstellen  Debuggen Analyse  Extras  Fenster

| Gt Creator
Editieren Enmckiu ng
t -
Debuggen Sltzungen
t& = defaull (akiuee Sitzung)

Prejekie

'1 Projekt ersiedion
E:I Projeki &fimen

Syrmitaed Kanili)

Schnpldinsbeg m Baspiaia Anlofungen

Zuletzt bearbeitele Projekie

= Cl_Batsplel

media's! sroAMK_Tesistand'Ot Betsplel'Crl_Boetspéel pro
* AMEViSuaksiEnng

il sredAMB e g ARV IS Ak pro
* AMEY LSRN

sic AMKVisuaksierung AME Visualisierung peo

= Oil_Batsphel

e AMK. Tasisiand Ol Bosplel ! Batspiol pro

Flaggen-Symbol anwahlen -> Flagge wechselt zwischen deutsch und englisch

Virtuelle Maschine beenden

Hilfe
B D> O

Meu  Andern  Starten  Verwerfen

Meni '"Maschine' 'SchlieBen ..." anwahlen
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Im folgenden Dialog die Option 'den Zustand der virtuellen Maschine speichern’ anwéhlen und mit Button 'OK" bestatigen.
Die 'Virtuelle Maschine' wird geschlossen

Beenden der virtuellen Maschine

‘9?1 Sie machten:
e ! (&) den Zustand der virtuellen Maschine speichern
() die virtuelle Maschine mittels ACPI-Event herunterfahren
O die virtuelle Maschine ausschalten

l oK I [ Abbrechen ] [ Hilfe

{

5.3 Grundeinstellungen Oracle VirtualBox

Starten
t;|'

Das Symbol O RIEELEE auf dem Desktop anwahlen oder den entsprechenden MenUeintrag aus dem Startmen(
betatigen.

T Oracle VM VirtualBox Manager
Dotel Maschine Hife

{:} 3 B ) patals | (G Scherungspunkte

Meu dindern  Starten  Verwesfen
Willkommen zu VirtualBox!

Der Inke Ted diesas Fensters zeigh eine Lista abar virtusllen Maschinen auf threm Computer,
Diese Liste ist mamentan leer, da Sie noch keine virbuslle Maschine erstelt haben.

Urn eine virtuede Maschine anzulegen, whlen Sie Neu in der G ] "V
Symbodeista am cberen Rand des Fenstars, 5"" > . ‘\
- o~
Die Taste F1 6ffriet das ilfefenster. For aktuele >
Produktinformationen sus dem Inbernet &ffnen Sie -
. virtualbost.org. o A

Menu 'Maschine’ 'Hinzufiigen ..." aufrufen
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Virtuelle-Maschinen-Datei auswahlen

Suchen in: [.:’)VirluaIBox j & [

‘:a T Gt Visualisierung. vbox

Zuletzt
venwendete 0.

Desktop

Eigene Dateien
Arbeitsplatz

Netzwerkumgeb  Dateiname: IAMK Ot Visualisierung, vbox ﬂ Offren I

ung

D ateityp: I\ﬁrluelle-M aschinen-Dateien [* xml * vbox] ﬂ Abbrechen |

Offnen Sie AMK Qt Visualisierung.vbox unter

'...Eigene Dateien\VirtualBox\AMK Qt Visualisierung.vbox' mit dem Button 'Offnen’.

Virtuelle Maschine starten

T Oracle VM VirtualBox Manager
Datel Maschine  Hife

{:} {5} ':9 ; 3 potals | (@) Scherungspunite

Neu  Hndern  Starten  Verwerfen

= AMK Ot Visualisierung =] angem
il O susgeschatet Name: AME Gt
O5-Typ: Ubunbu

(] system

Hauptspeicher: 5128 AMK Qt

Bootrehenfolge: Diskathe, CO/IVD- i .
e Visualisierung

Beschisunigung: YT-xfAMD-¥, Nested
Paging

El anzeige

Grafikspeicher: 12 MB
Fernsteverung: desktiviert

(&) Massenspeicher
IDE-Conitroler
Sebundicer Master (CDJDVD): beer
SaTA-Controller
SATA-Port 0 AME Gt Visuabsierung vmdk {normal, Nicht zugreifbar)

B Audio

Host-Treder: Windows DirectSound
Controller:  ICH ACST

Meni '"Maschine' 'Starten’

Die 'Virtuelle Maschine' wird mit Linux gestartet.
Der Qt Creator wird automatisch im virtuellen Linux gestartet.

Dies kann mehrere Minuten in Anspruch nehmen.
5.4 AIPEX PRO und CODESYS

5.4.1 Grundeinstellungen fur AIPEX PRO

Folgende Grundeinstellungen wurden fiir das Qt_Beispiel Projekt verwendet.

Start Sie 'AIPEX PRO".

PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26
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Wabhlen Sie 'Projektdaten werden integriert' unter 'Extras’ 'Projekteinstellungen’ ab.

L& Unbenannt - AIPEX PRO Projekt Einstellungen x|

Frojekt  Online  Eearbeiten  Ansicht | Extras Inbetriebnahme

Basizeinstellungen  Konfiguration erstellen |

DEE<e B % ®
nstellungen. . CoDes
B PC
Akbualisierung Gerate-] [T Projektdaten werden integriert
IDA Interface
[0 Adressierund, ..
[ Parameter automatizch setzer |
Ok I &bbrechen | [ Eermebmen |
[T slie Elemente zeigen
Qffline (Ibermehimen Selektieren Sie bitte ein Element im Geratebaun. ﬂ
(i) Konfig F'ararl £ Nacl‘l 4 5:::::4:1
Entfernt die Markierung und Ubertragt sie in die Zwischenablage. E I_ E
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Blenden Sie das CODESYS Meni 'Online' 'Einloggen' ein, indem Sie unter 'Extras’ 'Optionen’ 'Konfiguration erstellen’ den
'Expertenmodus’ aktivieren.

I Unbenannt - AIPEX PRO =10l x|

Pru:u]ekt Online  Bearbeiten  Ansichk Extras Inbetriebnabme  Konfiguration ?

S B 5 ¢ » BETT U -
Praojekk: Einstellungen

akbualisierung Gerate-Firmware, ..,

IDA Inkerface
10 Adressierung., . .

x

Easiseinstellungenl PC Kamrunikation  Fonfiguration EfStE”EWatenaktualisierungI

— CoDeSys Anzteusrung

Template ST -
[+ &ndocken : —

fl Element im Geratebaumn. ;I

C [+ Gergtenammen beim Erstellen eines neuen Plo-Projekts importiensn ;l
i

— v Automatizch einlogoen —

v g B

[+ Parameter automatizch setzen

[+ Espertenmodus

oK. I &bbrechen [Eermebmen

Fahren Sie anschliel3end einen Neustart von 'AIPEX PRO' durch.
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5.4.2 AIPEX PRO Projekt erzeugen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie ein AIPEX PRO Projekt erzeugen und speichern.
Start Sie '"AIPEX PRO".

Klicken Sie auf den Taster 'Einloggen’.

=10fx]

Projekk  Online Eearbeiten  gnsicht  Extras  Inbetriebnabme  Konfiguration  ?

Dﬁn@|= Een2w|l| iR S a2

""" B FC Eigerschafter - PC T Anscht |
Serieller Anschluss
Ethermet
CAM-Adapter
EtherCAT

IISB-Adapter
CAM-Gateway

Tl

K.omponenten

[ alle Elemente zeigen

Offlire

@ KA & g

W ahlen Sie ein Gerat aus der Lizte der verfligbaren K.omponenten. ;I
Durch Doppelklick wird ez in den Geratebaum ubemommen. Wenn Siell

Bl

LJbemehmen

Ubernehmen Sie Ihr Projekt in den 'AIPEX PRO Geratebaum'.
Klicken Sie dazu den Taster 'Komplett in das Projekt tibernehmen’.

x|
=B PC
=1-5B ETHERMET(SEUS] - Anschluss

EI Schulung
.. dhy Interface

EI Antrieb 1
L.dly Interface

EI--- Einspeisung 33
Lol Interface

F.omplett in das Projekt ubermehmen

Sie kannen die Gerate oder Projektdaten uber das -
F.ontextrneni ader per Drag & Drop in den Gerate-E wplorer ;l
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Das AIPEX PRO Projekt muss im automatisch erzeugten Ordner 'C:\AMK\src\...' gespeichert werden. Auf
diesen Ordner kann die 'Virtuelle Maschine' standardmaRig zugreifen.

Anwenderspezifische Ordner Siehe Anwenderspezifischer Ordner auf Seite 75.

In diesem Beispiel wird der nachfolgend der Name Qt_Beispiel verwendet.

=

Projekt  ©Online  EBearbeiten Ansicht  Extras  Inbetriebnabme  Konfiguration 2
rt-.leu Strg+h E|$ha|§|i%‘!_"t
Qffnern. .. Skrg+0
Speichern akrg+3 |

Als Projekt speicheen unter 2 x|
Schliefien

: ~| & ® o EE-
& FLLC

El Antrieb 1 |7 Bsispisll

Ll Interface |7 Beispiel2
EI Einspeisung 33 ICT)Example_Project
Lodly Interface

[C3)5chulung

I 0T_Schulung
IOk Misu_Example-build-deskkop

4| [ v]
el __
(@ Kol d P4 & N ¢ 5d 4 D |_|

D ateityp: I.f-‘-.IF"EK PRO Prajekte [ gipex] j Abbrechen L’
2

5.4.3 PLC Projekt erzeugen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie ein PLC Projekt erzeugen. Das PLC Projekt wird automatisch gespeichert.

Klicken Sie im Geratebaum auf 'PLC" und anschlieBend unter dem Meni 'Komponenten' auf 'Neues PLC Projekt erzeugen'.

=1alx]

Frojekk  Cnline  Eearbeiten Ansicht  Extras  Inbetriebnahme  Korfiguration ¥

e BBEa=22« B | i RES ads

E|"' FC
588 ETHERNET(SBUS] - Anschluss ”
52 Schulung PLC Projekt
idly Interface 2 [Meues PLLC Frojekt erzeugen... ]
-y PL 2| [PLC Projekt - impartieren, dupliziersh, verwalten...]
=-Ef] Arniikb 1 &
f-dly Interface
E| Einzpeizung 33
Loy Interface

1 | |_P| [T | &lle Elemente zeigen

Ubermehmen Der gewahlten PLC konnen Sie ein neues oder ein ;I

: bestehendes Programm zuordhen. Dieses PLC -
@ Kol Ll Pd & N3 # 59 + O [

v
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Vergeben Sie einen Projektnamen fur lhr PLC Projekt.
In diesem Beispiel wird der nachfolgend der Name QT_A5 verwendet.

Meues PLC Projekt erzeugen ﬂ

MNeuer Mame QaT_AR ] I

Abbrechen |

5.4.4 Grundeinstellungen CODESYS (Symboldatei)

Die Symboldatei wird fiir den Datenaustausch zwischen 'AIPEX PRQO' und der 'Qt Visualisierung' bendétigt. Durch das Aktivieren
der Funktion 'Symboldatei senden' wird die beim Ubersetzen, automatisch erzeugte Symboldatei beim Download in die Steuerung
geladen.

Symboldatei erzeugen:
Aktivieren Sie 'Symboleintrage erzeugen' unter dem MenUpunkt 'Projekt’ 'Optionen’ 'Symbolkonfiguration'.
Die Eintrage (PLC Variablen) der Symboldatei werden durch die Funktion 'Symbolfile konfigurieren' ausgewanhlt.

f&4 CoDeSys - AS_QT.pro* - [PLC_PRG (PRG-5T)] - AIPEX PRO - 10| x|

Projekk  Online Eearbeiten  gnsicht  Extras  Inbetriebnabme  Konfiguration  ?

DEHEEEc 2wl e S ads

Wy Datei Bearbeiten |Pr|:|jek|: Einfiigen Extras Online Fensker  Hilfe -5 x|

El |@|‘.‘d| Ul:uerstn.atzen Opticnen
alles Ubersetzer

Alles bereinigen  Kategarie:

Bausteine
=] Download-Inforr

X
Laden & Speichern kK
FRLC_PRG [P Benutzennformation |_I

PLC_PRG [P Cbiekt E ditar I Symboleintrage erzeuger

Projektdatenbar | Arbeitsbereich ML Symbolabele erzeuge Abbrechen

Farben

m Werzeichnizse
Logbuch

Ilbersetzungsoptionet
K.errmorte Symbolfile konfiguneren ...
Sourcedownload

= Bau ™ Dat_ "-.-"' = =P S yrbolkonfiguration
au I J o I = I% z Projektdatenbank

b akros
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Symboldatei senden:
Offnen Sie die 'Zielsystem Einstellungen' unter dem Reiter 'Ressourcen’'.

L& CoDeSys - A5_QT.pro* - [FPLC_PRG (PRG-ST)] - AIPEX PRO N [w] |

Frojekt  Online  Eearbeiten Ansicht  Extras  Inbetriebnahme  Konfiguration  ?

DFHEEgEE?20 0| iR S &S

Wy Datei Bearbeiten  Projekt  Einfiigen Extras  Online  Fenster  Hilfe -7 x|
B 5|5 0I5 SR T ¥ 65
— oot functionality: -
""" (fif) Bibliotheksvervalter 21| [0002|E:ternal event-program FPLC_PRG, called by FPLC TASK__
""" BT Logbuch oo03| )
""" Steuerungskonfiguration 0004|PROGRAM FPLC_PRG

----- T azkkonfiguration %
----- Traceaufzeichnung

----- &, Watch- und Rezepturvensalter
----- ﬁ Zielzystemeinztellungen

O001)IF MOT balnitOk THEM

ooz RETURM,  (* Return, if initialization is nat ok )
Q003 EMD_IF

00a4|* continue below, if init is done ™)

Bau...| "3 Dat...lvisu..]%w ST LIL

| |2:1.5p. 1 [OMLINE [UB [LESEN
A

-
| ¥ 1

-

Aktivieren Sie unter dem Reiter "Alilgemein’, ‘Symboldatei senden’.

Zielsystem Einstellungen x|

Fanfiguration: I.-'3.5 (C16384016334R 128 W03.011018 j

Eielplattfurml S peicherauftelung -‘*‘-'Vsmﬂiﬁ | Netzfunktiunenl \-"isualisierungl

E /&-F onfiguration
¥ Konfigurierbar

[T Keine AdrePpriifung

¥ | Freemptives bultitasking I Symboldatei senden ¥ war W OWT &l Feferetz
‘ ¥ Eingange initislizieren

[T Byte-iddiezzienng [~ SP5-Browser [ Bootprojekt automatizeh laden

v Mulliritizliziening V¥ Trace-&ufzeichiung [~ Softtdation

™ Online Change

[T Micht verwendete [/0' aktualizieren

Wareinztellung | | 0k I Ahbbrechen
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5.4.5 Testvariable anlegen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie die Testvariable <boTest>in CODESYS anlegen. Diese Variable soll anschlieRend

Uber die 'Qt Visualisierung' gesetzt werden.

Wechseln Sie in den asynchronen Programmbaustein 'PLC_PRG".
Legen Sie im Deklarationsfenster eine Variable <boTest:BOOL;> an.

LiCoDeSys - A5_QT.pro* - [PLC_PRG (PRG-5 - 10| x|
Projekk  Online  Bearbeiten  Ansicht  Extras  Inbetriebnahme  Konfiguration 7
DedaepEges?2e | DR &S 525
ﬁ Catei Bearbeiten Projekt  Einflgen Extras  Online  Fenster  Hilfe -7 x|
LI sl e e e A R e
0004 FEOGEAM PLC_PRG (=
‘A Bausteine Ooos[w AR
+~[E] FPLC_PRG [FRG) O00B|  boFlag: BOOL;
gooy
noos boTest: BOOL;, (*Testvariable CT Beispiel™)
goo
O010|EMD AR —
R 2
= — = 0001] =
Bau...l.T: Dat...lVisu...I%Hes...l ilJ r
| ]
| |2:8.5p.: 2 [ONLINE [OB [LESEN

N

5.4.6 Symboldatei konfigurieren

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie die Symboldatei fir den Datenaustausch zwischen PLC Programm und 'Qt Creator'

konfigurieren. Im Beispiel wird die Variable <boTest> eingefligt.

44 /119
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Klicken Sie auf den Taster 'Symbolfile konfigurieren' unter dem MenUpunkt 'Projekt' 'Optionen’ 'Symbolkonfiguration'.

L&l CoDeSys - A5_QT.pro* - [PLC_PRG (PRG-5T)] - AIPEX PRD =10] x|

Projekt  Online  EBearbeiten  Ansicht Extras  Inbetriebnabme  Konfiguration 2

[Deda a2 i RS &S

!) Ciakei Bearbeiteanrnjek}: Einfligen Extras ©Online Fenster Hilfe -7 x|

El |@|"d| LII:uers.n.atzen Dptionen EI
alles Ubersetzer [

= Bansteine Alles bereinigen  Kategorie:
..... FPLC_PRG [P Download-Infarr Eadﬂﬁ i _SllEIEiCI"IE':m | ] I
PLC_PRG [P Ohijekt Esir:;tzerm ormation Iy Symboleintrage erzeuger
Projekidatenbar - Arbeitshereich #ML Symboltabelle erzeuge Ml
Farben -
m Verzeichhizze
Logbuch
Uberzetzungsoptionen
F.enrmworte Symbolfile konfiguneren ...
S ourcedownload

= Baw 2 Dot isw = =P = rribollonfiguration
I E I I % Projektdatenbank
kakrosz
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Deaktivieren Sie erst alle Kontrollhdkchen. Wahlen Sie anschlieBend lhre Variable(en) aus die Sie zwischen
'AIPEX PRO' und 'Qt Visualisierung' austauschen méchten. Danach muissen Sie alle Kontrollhdkchen wieder

setzen.

Beim nachsten Aufruf der Funktion 'Symbolfile konfigurieren' miissen Sie nur die neu dazugekommen
Variablen anwéahlen. Danach mussen Sie alle Kontrollhdkchen wieder setzen.
Werden mehre Variablen gleichzeitig markiert, so werden diese Einstellungen fir alle markierten Variablen

Ubernommen.
Nachdem die Einstellungen vorgenommen wurden, schlielRen Sie die Fenster "Objektattribute setzen" und
"Optionen" jeweils durch einen Klick auf die Schaltflache "Ok".

Objektattributesetzen Y objetatirbuce setzen 9
; 4 A5 0T pro ;| oK. |

B3 Bausteine

| : abbrech
&bbrechen L FPLC_PRG [PRG) rechen

) E-[E] PLC_PRG [FRG)
- 000 @ boFlag (BOOL)

- I
[ Biblicthek CamE ditor b 1981

B1-(Z0 Bibliathek Amkaf lib 7.7.11 0F
. B~ 52, Ressourcen

iblint ibFile. ib 23 B[ Bibliothek SysLibFile.ib 22—
ER] Eibiiathek SysLibhem.lib B[] Bibliathek SysLibMern.fib :
BB ] Bibliothek SysLibTime.lib B[] Bibliothek SysLibTime.lib i |
P —

ariablen des Objekts ausgeben v Narablen des Objekts auzgeber

ammeleintrane auzgeben v dammeleintrige ausgeben
Arukiurkomponenten ausgeben W Fkturkomponentan ausgeben
Bcldkomponenten ausgeben v REldkomponenten ausgeben

b chreibEuarift v Bchreibzugrift
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5.4.7 Symboldatei erzeugen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie die Symboldatei fir den Datenaustausch erzeugen. Die Symboldatei PLC
Programname.SYM (im Beispiel QT_A5.SYM) wird im AIPEX PRO Projekt im Ordner 'PLC' gespeichert.

Die Symboldatei wird automatisch beim Ubersetzen des PLC Programm erzeugt.

Z.B. durch 'Projekt' 'Alles Ubersetzen'.

L& CoDeSys - AS_QT.pro* - [PLC_PRG (PRG-5T)] - AIPEX PRO -10] x|
Frojekk  Online Eearbeiten  Ansicht  Extras  Inbetriebmabme  Konfiguration  ?
e BEanz2a il iR &8 ad
=B PC Datei  Bearbeiten |F‘ru:|jek.t Einfiigen Extras Online Fenster  Hilfe
EISB ETHERMET[SBUS] - Anzchluz @  Ubersetzen F11
= [ Schulung = MI
J.I..|, Interface 'SE—t alles bersinigen nctionality: =
Eﬁ PLC : AEEIne Download-Information laden. .. program PLC_F_
%45 0T po - FRLC_FR
El"' Antrieb 1 - 5] (IGEE  Cbjekt b DA DI T PR
-y Interface Projekkdatenbank » —ih
E| Einzpeizung 33 i (=
Lobly Interface Cptianen. . |
aoos
f0n4 hd
. | o] | E __ _ K1 >
= == E
Difire Eau...l 4 Dat...lkﬁsu...l% Hes...l I — . 1
(@ Konfi [d] Pare ¥ Nac| $4 Scof || [Z:1.5p. 1
4

5.5 Qt Creator

5.5.1 Wizard '‘Neues Qt Projekt' erzeugen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie mit dem '"AMK Projekt Wizard' ein neues Qt Projekt anlegen.

Starten Sie den 'Qt Creator'.

»

AME Gt Yisualisierung

PDK_203744_Software_Qt-Visualisierung / Version 2023/26
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Starten Sie ein neues Projekt wird mit der Taste 'Projekt erstellen’.

v Qt Creator - + X
Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe

Editieren

11
m A, Qt Creator

Entwicklung Schnelieinstieg

Analyse Eitzunge" Zuletzt bearb:

Hiife * default (zuletzt benutzt)

Symbel Konfig

.’-'; Prciek’;ﬁstellen
l: Projekt &finen

| AR £- Suchmuster (Strg+D)

%, Ot Creator

Starten Sie den 'AMK Projekt Wizard' mit der Taste ‘Auswahlen’.

- Meues Projekt + X

4k

Vorlage: | Alle Vorlagen

Projekte ':'*, AMK Projekt Wizard Erstelle ein AME Qt Visualisierungs

AMEK Projekt ... Projekt

Anwermungen

o Unterstitzte Plattformen: Desktop
Bibliotheken Embedded Linux

Anderes Proje...
CIC++ Projekt...
Projekt impor...
Dateien und Kl...

o | IR
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Geben Sie einen 'Projekt Namen',

den 'Projekt Pfad’ (Ordner wo Sie lhr AIPEX PRO Projekt gespeichert haben)
und lhr 'Zielsystem' (verwendete AMK Steuerung) ein.

Bestatigen Sie mit der Taste 'Weiter".

fhome/amk/src/AME_Teststand

| RS

Bestatigen Sie den folgenden Dialog mit dem Taster 'AbschlieBen’.
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Wabhlen Sie das Men( 'Details’ an.
Entfernen Sie den Haken bei 'Debug'.
Durch Klicken des Tasters 'AbschlieBen’ wird das Menu 'Projekt einrichten' abgeschlossen.

| fnome/amk/src/QT_Beispiel '-

=: /home/amk/src/QT_Beispiel | Bty o
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5.5.2 Datenaustausch zwischen PLC und Qt
Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie die Symboldatei 6ffnen und Sie Ihre CODESYS PLC Variablen an den 'Qt Creator' ibergeben.

Offnen Sie den 'Kommunikations Qt <--> SPS Editor' durch klicken auf folgendes Symbol.
lsy_mo! Konfig

- QT _Beispiel - Qt Creator - +

Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe

AMK Konfiguration Kemmunikation Qt <—= SP5

Willkernmen |
Symbaol Datei; [ ] |Df‘fnenv|

Editieren

[ | GroB-/Kleinschreibung beachten | | | GroB-/Kleinschreibung beachten

Debuggen SPs Variablen-Mame a Variablen-N, & u Variablen-Nai Tas

Projekte !

Analyse | iz g .

Hilfe

Symbal Konfig

QT_Beispiel

b = |

Debug

W, QT_Beispiel-Qt Creator
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Symboldatei laden:
Beim ersten Laden der Symboldatei miissen Sie kurz auf den Taster 'Offnen’ klicken.

Eine bestehende Konfiguration wird verworfen. Verwenden Sie die Funktion 'Neu laden', wenn Sie lhre Symboldatei ein weiteres
Mal aufgrund einer Aktualisierung in CODESY'S einlesen méchten.

o QT _Beispiel - Qt Creator = 4 X
Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe

AMEK Konfiguration Kommunikation Qt <—> SPS

Willkommen : —_—
Symbol Datei: | [Dﬁnen
Editieren
[ | GroB-/Kleinschreibung beachten [ | GroB-rKleinschreibung beachten
Debuggen SPS Variablen-Name - Variablen-N. & u Variablen-Nai Tas
Projekte 2

Analyse [ ] -

Wahlen Sie das Verzeichnis an, indem Sie das AIPEX PRO Projekt gespeichert haben.
Defaultverzeichnis 'C:\AMK\src\Qt Projektname'
Sie finden die Symboldatei (PLC Programmname.SYM) im 'PLC' Ordner.

o

- Offne Symbol Datei + X
i |<| 4 iﬁﬁamk ”src” QT_Beispiel H QT_Beispiel.aipex.data ﬁ_q‘_

:PFace5 ! Mame - Size . Modified

Q, search Q-] Steuerung.S"rM. 285 bytes Donnerstag

) Recently Used

Eamk
Desktop

| File System

I

|E}rmhul Dateiv2 =

O | [0
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Symboldatei 'Neu laden':
Halten Sie den Taster 'Offnen’ so lange gedriickt, bis das Menii 'Neu laden’ eingeblendet wird. Klicken Sie anschlieRend auf
‘Neu laden’.

b Qt Creator — X

Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe

AMEK Konfiguration Kommunikation Qf <= 5PS

Willkommen ) = o : -
Symbol Datei: f:lmefamkfs.rcfQT_BempleU(}T_Bemplel.mpex.dataIPLC.‘IfSteuerung.S‘fM| [thm[*

| [ | GroB-/Kleinschreibung beachten [ ] Gm&fﬁleinschreim .

Debuggen SPS Variablen-Mame & Variablen-M, & u Variablen-Mai Tas

Projekte PLC_PRG.boQUE

Editieren

In der Linken Zeile (Inhalt Symboldatei) werden die CODESYS PLC Variablen angezeigt. Durch Doppelklick, Drag & Drop oder die
Pfeil Taste werden die angewahlten Variablen ibernommen.

SPS Variablen-Name: original CODESYS PLC Variablen Name

Visu Variablen-Name: Dieser Name wird innerhalb des 'Qt Creators' verwendet. Sie kdbnnen den Variablennamen spezifisch
anpassen.

Task: Auswahl der Ubertragungsart, keine Task (nur funktionaler Aufruf) oder zyklisch.

Ubernehmen Sie die Testvariable 'PLC_PRG.boTest'. AnschlieRend kénnen Sie die Variable umbenennen
(im Beispiel 'QT_boTest').

- Qt Creator - 4 X

Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe

AMEK Konfiguration Kommunikation Qf == SPS

Willkommen

Symbol Datei; bmefamkﬂrcfQT_BeiSpieUQT_BeispiEI.aipex.datafPLC.‘IfSteuerung.S‘fM| Offnens
Editieren '

H || GroB-/Kleinschreibung beachten _ [ | GroB-/Kleinschreibung beachten

Debuggen SPS Variablen-Name - B . |lariablen-N =« 4 Variablen-Na Task
Projekte _F'_I__C__FTRG.PGQI_JE

Liﬂ
PLC_PRG.boRF | iy
Analyse = ! [
PLC_F‘RG.t_mTE?t | ‘—J
I |
et

Hilfe

m

QT_Beispiel

PLC_PRG.boUE

PLC_PRG.diAct_Pos

|PLC_PRG.boTest '
1

Debug -

k

i -}

Bl s REl A BB BE A BE =
3]

4 16:49:21 AMK
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Erzeugen Sie den 'Qt Programmcode' fiir die ausgewéhlten Variablen durch klicken auf die Taste 'Ubernehmen und Code
erzeugen'.

Ubernehmen und Code erzeugen

Meldung einer Fehlerfreien Code Generierung.
£, ™

v Konfiguration iibernehmen X

Die Konfiguration wurde erstellt!
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5.5.3 Qt Editor

Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie in den Grafikeditor einen Button einfligen, umbennenen und den dazugehdrigen
Programmcode eingeben. Verwendet wird die in CODESYS angelegte Testvariable <boTest>, Qt Visu Name QT_boTest.

Starten Sie den Grafikeditor durch klicken auf die Taste 'Editieren’.

Editieren

Wabhlen Sie anschlieRend 'mainwindow.ui' unter 'Formulardateien’ an.

Schalten Sie (wenn erforderlich) in den Designmodus durch klicken auf die Taste '"Modus umschalten’.

- mainwindow.ui - QT_Beispiel - Qt Creator - + X

Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe

mainwindow.ui

o U

Willkommen | v [ QT_Beispiel Datei kann nur im Designmodus

| QT_Beispiel.pro bearbeitet werden. Mn
) P iy Header-Dateien 1|7xml version="1.8" encoding="UTF-8"7= 3
Design » [l Quelldateien =yl version="4.0">
v [[4 Formulardateien )| =class>MainWindow=/class>
<widget class="(MainWindow" name="MainWindow"=
<property name="geometry">

 Editieren

Debuggen

| . mainwindow.ui

Projekte

<rect>
Analyse cx>Bc/ x>
Hilfe cy=fc/ys _
<width>886</width>
Symbol Konfig 1 <height=486</height>
</rect=
QT_Beispiel ! </property=

<property name="windowTitle"=
<string=MainWindow=/string=

. </property=

Debug 0| <widget class="QWidget" name="centralWidget"/=
| </widget=

<layoutdefault spacing="6" margin="11"/=>
<resources/=

<connections/>

<ful=

k
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Ziehen Sie einen 'Push Button' per Drag & Drop in den Grafikeditor. Die Objektgréf3e kann anschlieRend verandert werden.

-

mainwindow.ui - QT_Beispiel - Qt Creator

- 4+ X
Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe
Filter | Objekt 3
N v layouts | grafischer Editor ¥ MainWind
[=="
% UE”'l(aI LEI}I'DIJI s . = v * cer
ik s
ﬂﬂﬂ Horizon... Layout
D agg PushButton
293 Grid Layout
%E Form Layout - i
K2 Spacers J |
kg Horizon... Spacer e
bol Konfig E Vertical Spacer m
EX Buttons / pushButton : .
Push B“ﬂv ; _ ' E|gen5chaf‘t ~
3 Ia Tool Butto g Eilter L
@ Radio Button Name Verwendet Text Tastenkl, .nhjectl\lal
B check Box ~ QWidget
e Comma...utton : enabled
Button Box { ) o gr;umgtry
E : - B sizePolicy .
| ¥ Item Vie..l-Based) | | Aktionseditor | Signale und Slots q"
NN O£~ Suchmuster (Strg+D) B... - AL REE K... e BN A
I i
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Klicken Sie mit der RMT auf das Objekt um einen spezifischen Objektnamen zu vergeben.
Beispiel: pushButton_QT_boTest

PushButton

Text dndern...

i IEIEI I Objektnamen andern... ‘

Widget umwandeln in

ToolTip andern...
WhatsThis dndern...

i R’
b Objektnamen bearbeiten + X

Objektname

| pushB utl'ﬂn_QT_hﬂTEStI |

soscren | (NS

Aktivieren Sie die Button Eigenschaft 'checkable’ fiir ein toggelnden Button.

pushButton : QPushButton

Eigenschaft Wert
b inputMethodHints ImhMNone
-
[» text PushButton
[+ icon
[* iconSize 24 x 24
[* shortcut
checkable i
checked
autoRepeat []
autoExclusive []
autoRepeatDelay 300
autoRepeatinterval 100
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Mit der Funktion 'Slot anzeigen' wird zuerst das 'Button Eigenschaftfenster' gedffnet. Nach Auswahl der Button Eigenschaft wird
automatisch eine Funktion (Methode) im Quellcode erzeugt. Andert sich der Zustand des Buttons wird die Funktion (Methode)

aufgerufen und abgearbeitet.

Klicken Sie mit der RMT auf den Push Button. Wahlen Sie anschlielend die Funktion 'Slot anzeigen' aus.

Text dndem...

PushButton

Dbjektnamen anderm...

Widget umwandeln in >

¢ RMT

ToolTip dnderm...
WhatsThis andem...

Stylesheet dndem...

Grike >

Als Platzhalter fir benutzerdefinierte Klasse festlegen..

Slot anzeigen--_*

Bei gedriicktem Button (positive Flanke) wird die Variable <QT_boTest>; auf 'true' gesetzt. Bei negativer Flanke wird die Variable

<QT_boTest> auf 'false' zurlickgesetzt.

Verwenden Sie dazu die Eigenschaft 'clicked(bool)'.

ne

b Go to slot + X
Select signal
clicked() QAbstractButton
clicked{bool) QAbstractButton
pressed() QAbstractButton
released() QAbstractButton
togeledibool) OAbstractButton
avorecen | [N
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Das Programm springt automatisch an die neu eingefiigte Funktion.

- mainwindow.cpp - QT_Beispiel - Qt Creator

Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe

mainwindow.cpp® %+ | MainWindow::on_pushButton

Willkemmen | v [ QT_Beispiel
|l QT_Beispieg|
» [ Header-Da

¥ [[cd Quelldatei

Debuggen & main.cp
o mainwin

¥ 4 Formulard;
i mainwir

Projekte old MainWindow::on_pushButton_OT_boTest_clicked(bool checke

{

Analyse | //Tragen Sie hier Ihren Programmcode ein

Hilfe

Symbol Konfig ; /

QT_Beispiel

k

Debug

[+ 0, mainwindow.cpp - QT_Beis... _ 13:12:46 AMEK
Verwenden Sie den m_plcHandler um mit der Visu Variable QT_boTest auf boTest der PLC Steuerung zuzugreifen.

void MainWindow::on_pushButton_QT_boTest_clicked(bool checked)

{
m_plcHandler.writePlcValue(QT_boTest, checked);

'm_plcHandler' ist das Objekt, mit dem auf die PLC Steuerung zugegriffen werden kann. Hier wird die Funktion 'writePlcValue
(Variable, Wert)' des 'm_plcHandler'-Objektes benutzt um die Variable in der PLC zu schreiben. Der Variablenname 'QT_boTest'
ist hierbei der Variablenname, der im '"AMK Symbol Config' Dialog angelegt und mit boTest der PLC Steuerung verknipft wurde.
‘checked' ist der Zustand des Buttons.
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5.5.4 Qt Visualisierung libersetzen
In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie den Sie die erstellte Grafik und den Programmcode kompilieren.

Sie kénnen dazu
« den Hammer 'Alles erstellen’
« das Meni 'Erstellen’ 'Alles erstellen’
o die'F7' Taste
« oder im Kontextmenu des Projektbaumes 'Projekt' 'Projektname erstellen' auswahlen.

Die Anzeige 'Erstellen’ gibt den aktuellen Status wieder.

QT_Beispiel . I

i ]
. Kompilierung
Debug 13:34:53: Fihre Schritte fir Projekt QT _Beispiel aus...
13:34:53: Unveranderte Konfiguration, gmake-Schritt wird
ibersprungen.

13:34:53: Starte "/fusr/bin/make"

make: Nothing to be done for “first'.

13:34:53: Der Prozess "Jusr/bin/make" wurde normal beendet.
13:34:53: Verstrichene Zeit: 66:00.

Der 'Qt Creator' erstellt eine Datei mit dem Namen 'PLCvisu'. Diese wird im Verzeichnis 'C:\AMK\src\...' gespeichert. Die Datei
PLCvisu wird anschlieRend in das CODESY'S Projekt integriert.
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5.6 CODESYS fertigstellen

5.6.1 Qt Visualisierung unter CODESYS V2 integrieren

Das Kapitel beschreibt, wie Sie die vom 'Qt Creator' erstellte Datei 'PLCvisu' in die CODESYS Visualisierung integrieren.

Aktivieren Sie den Reiter 'Visualisierungen', danach kénnen Sie die Seite PLC-VISU' 6ffnen.

LajCoDeSys - QT_AS.pro* - [PLC_YISU] - AIPEX =10 x|
Projekt  Orline  Eearbeiten  Ansicht  Extras  Inbetriebnabme  Konfiguration 7

DEHEEHBEen2w| i i mE S a2

Datei Bearbeiten Projekt  Einflgem Extras Online  Fenster  Hilfe _|E’|E|

5| 5| @] EE 2 &[5 &[E|@| [ox - [L |[99e[#H].F]wEHE

a Visuglisierungen (L b
" R

Visualisierungen| [ 1.¥. 164 [Element: [Fechteck  [ONL

4

Integrieren Sie per Drag & Drop ein Bitmap-Feld in die CODESY'S Visualisierung.
Die GréRe des Bitmap-Feldes ist dabei unbedeutend.

LajCoDeSys - QT_AS5.pro* - [PLC_YISU] - AIPEX =10 x|
Projekt  Orline  Bearbeiten  Ansicht  Extras  Inbetriebnabme  Konfiguration 7

DEHEHdten2w| i e S a2

Datei Bearbeiten Projekt  Einfligen Extras Online Fenster Hilfe -7 x|

A Wisualisieungen || b - -
b e i IEENE I

E:l'I!DlleFtl ;EZZZZZZZZZZZZZZZZZZ ::ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ

| [ 210,%: 150 |Element: |Bitmap OML
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Offnen Sie den Pfad: 'C:\AMK\src\QT_Beispie\QT_Beispiel\bin'.

Die Qt Datei 'PLCvisu' wird erst sichtbar nachdem Sie in das Feld 'Dateiname’ einen ™' eingetragen und die
Taste 'Enter' gedruckt haben.

Offnen Sie die Datei 'PLCvisu'.

ofinen 21 x|
Suchen i Ilfa‘ bir j it £ B2~

;PL-:visi

D ateiname: D[fnen‘l

D ateityp: IEitmap [*.brp) j Abbrechen |

5.6.1.1 CODESYS V2 Projekt Fertigstellen und Testen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie das CODESYS Projekt Ubersetzen, an die PLC Steuerung Ubertragen und die
Kommunikation zwischen der Qt Visualisierung und dem PLC Programm testen.

Bereinigen Sie zuerst das Projekt. Menu 'Projekt’ 'Alles Bereinigen'. Anschlielend wird das komplette Projekt neu tibersetzt.
Menii 'Projekt’ 'Alles Ubersetzen'.

&4 CoDeSys - QT_AS5.pro* - [PLC_YISU] - AIPEX PRO =10 x|

Frojekt  Online Esarbeiten  Ansicht  Extras  Inbetriebnabme  Konfiguration | 7

N BEEeas2a 0 i RE S &S

Datei  Bearbeiten |Prnjekj: Einfiigen Extras Online  Fenster Hilfe -7 x|

E |@|‘"‘d| Ubersetzen F11 Ex -1 I~ ﬂ|ﬂ|m|g|§\jl E}l@ﬁh

dlles Obersetzen

Projkt T

o m R N S
'a |sua |serunen Download-InFor i laden LII:uertzen S
o PLC_WISU Alles Ubersetzen AP
Oibjekt flles bereinigen ]

Projekkdatenbank: Download-Infarmation laden.. . s

Opticnen. .. Ohiekt S

R Projekkdatenbank L

il Optionen... SR

TEe @ R [

| % B1,¥: 14 |Element: |Bitrnap OML
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Wechseln Sie auf den Programmbaustein 'PLC_PRG' im Reiter 'Bausteine’.

L& CoDeSys - QT_AS5.pro* - [PLC_PRG (PRG-5T)] - AIPEX PRO (=],

Projekk  Online  EBearbeiten  ansicht  Extras  Inbetriebnahme  Korfiguration 2

EEIEE RN LI

Wy Datei EBearbeiten Projekt Einfigen Extras Online Fenster  Hife =15 x|
B B @|e B[S |G| & [Ea] [ ][ ]
- 00at(™ functionality:
'_a Bausteine DODZ| Cyclic-program FLC_PRG, called with PLC_TAZK:-cycletime
- FPLC_PRG [PRG) 0oa3[™
B-[g D004|PROGRARM PLC PRG
oo [ ik pztem 0005 AR
D00E baoFlag: BOOL,
0007
noog boTest: BOOL, "Testvariable™
0009
= — = DOM1QIEMD WAR
|B|'E: HERED o -
Bausteine] Z:1.5p.: 1 [ONLINE [UB [LESEN

Vi

Loggen Sie sich (iber 'Online' 'Einloggen' an der Steuerung ein. Ubertragen Sie anschlieRend den Programmcode durch
Bestatigung mit der 'Ja’ Taste.

E&j CoDesys - QT_A5.pro - [PLC_PRG (PRG-5T)] - AIPEX PRD -10] x|

Projekk  Online  Bearbeiten  ansicht  Extras  Inbetriebnahme  Konfiguration 2

EEE R L I

Wy Datei Eearbeiten Projekt  Einfiigen  Extras | online  Fenster  Hilfe =7 %]
| 5@l EE 2 e gggw
= = Ausloggen
_  (oaoaye ful
a Bausteing D002(Cyclic Lader i with PLC_TASK-cycletime
= FPLC_PRG [PRG) 0003|") Start
E-[g] DOD4|PRO: Stop
B
['az Programm wurde geandert! Soll daz neue Programm geladen werden’?
L Hein | Abbrechen | Details >>|
= |
| Z:1.5p.: 1 [ONLINE [(E [LESEM

&
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Starten Sie das PLC Programm im Menu 'Online’ 'Start'. Erstellen Sie ein Bootprojekt, sofern Sie das PLC Programm remanent
speichern mochten. Meni 'Online’ 'Bootprojekt erzeugen'.

L& CoDeSys - QT_A5.pro - [PLC_PRG (PRG-5T)] - AIPEX PRO - 10| x|

Frojekt  Online Eearbeiten  Ansicht  Extras  Inbetriebnahme  Komfiguration 7

DeHdEBXan2«s B ibB & 285

Datei  Bearbeiten  Projekk  Einfligen  Extras | Online Fenster  Hilfe iy =0
) | =181 x]
| | @]edElS|Se| 1[5 ¢ T
= —  Ausloggen
a1 b | -
3 Bausteine a0z b Laden e
+-[Z] FPLC_PRE (PRG) 0003 _ .
SRENFLC_PRG [PRG) o004 Stop
0005 Reset
000E Reset (Kalk)
oao¥ Reset (Ursprung)
0ao0g
0ao0g
= — o010
B. |20 |&v. |52R.| [0011 -
| |Z.:1.5p.: 1 |OMLINE: Tep/lp 172.16.4.123 |SIM
i

Testen Sie Ihr Programm. Der Status des Toggel Buttons wird immer beim loslassen der Taste itbernommen.

L& CoDeSys - QT_AS5.pro - [PLC_PRG (PRG-ST)] - AIPEX PRO =10] x|

Frojekt  Online  Esarbeiten Ansicht  Extras  Inbetriebnabme  EKonfiguration  ®

e Erenzwl  bE S ass

Wy, Datei Eearbeiten Projekt  Einfigen Extras  Online  Fenster  Hilfe =17 =]

=1 e A S R S WA = A

0001 -
{23 Bausteine o002 € boTest = n
FPLC_PRG [PRG] 0oo3

arrA

PushButton

BefnEgE
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5.7 Weitere Beispiele

5.7.1 Button (tastend)

Beispiel: Button tastend um z.B. das Signal 'Fehler Léschen' auszuldsen.

Text andem...

Ohbjektnamen andem...

Widget umwandeln in >

PushButton
URMT

ToolTip @anderm...
WhatsThis @ndem...

Stylesheet andem...

Grike >

Als Platzhalter flr benutzerdefinierte Klasse festlegen..

Slot anzeigen *

Bei gedriicktem Button (positive Flanke) wird die Variable <boFL_Drive1> auf 'true’ gesetzt.

Verwenden Sie dazu die Eigenschaft '‘pressed()'.

i

togeledibooll

b Go to slot + X
Select signal

clicked() QAbstractButton

clicked({bool) QAbstractButton U

pressed() QAbstractButton
released() QAbstractButton

OAbstractButton

| abbrechen | [FETOKTIY

void MainWindow::on_pushButton_pressed()

{

m_plcHandler.writePlcValue(boFL_Drive1, true);

}
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Wechsel Sie zuriick in den Designer um einen zweiten Slot einzufligen.

Text dndem...

Dbjektnamen anderm...

Widget umwandeln in >

PLISh Button ToolTip &ndem...
WhatsThis andem...

‘ RMT Stylesheet dndem...

Grike >

Als Platzhalter fir benutzerdefinierte Klasse festlegen..

Slot anzeigen--_*

Beim loslassen (negativer Flanke) wird die Variable <boFL_Drive1> auf 'false’ gesetzt.
Verwenden Sie dazu die Eigenschaft 'released()'.

( Go to slot + X i
Select signal
clicked() QAbstractButton
clicked({bool) QAbstractButton
pressed() QAbstractButton

released() QAbstractButton
togeledibooll OAbstractButton

porecren [N

void MainWindow::on_pushButton_released()

{

m_plcHandler.writePlcValue(boFL_Drive1, false);

}
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5.7.2 Button (toggelnd)

Beispiel: Toggel-Button um z.B. das Signal 'Reglerfreigabe’ zu setzen/riicksetzen.
Bedeutung toggeln: Button wird einmalig betatigt. Der Zustand bleibt bis zur nadchsten Betatigung erhalten.

Aktivieren Sie die Button Eigenschaft ‘checkable’ fiir ein toggelnden Button.

pushButton : QPushButton

Eigenschaft Wert
[
[» text PushButton
[+ icon
[+ iconSize 24 x 24
[* shortcut
checkable i
checked
autoRepeat []
autoExclusive (]
autoRepeatDelay 300
autoRepeatinterval 100

Text &nderm...

Dbjektnamen andem...

Widget umwandeln in >

F"L.IShEL.IttDn ToolTip &ndem...
WhatsThis Gndem...

‘ RMT Stylesheet dndem...

Grike p

Als Platzhalter flr benutzerdefinierte Klasse festlegen..

Slot anzeigen...‘
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Bei gedriicktem Button (positive Flanke) wird die Variable <boRF>; auf 'true' gesetzt. Bei negativer Flanke wird die Variable
<boRF> auf 'false' zurlickgesetzt.

Verwenden Sie dazu die Eigenschaft ‘clicked(bool)'.

= Go to slot + X
Select signal
clicked() QAbstractButton L
clicked{bool) QAbstractButton
pressed() QAbstractButton o
released() QAbstractButton
togeledibool) OAbstractButton
aowrecnen | [NEKENR

void MainWindow::on_pushButton_clicked(bool checked)

{
m_plcHandler.writePlcValue(boRF, checked);

5.7.3 Istwerte anzeigen (Line Edit)

Mit dem Objekt 'Line Edit' konne Sie Istwerte wie z.B. Position, Drehzahl und Moment visualisieren.

[= Input Widgets |

Combo Box

E Font Combo Box
AJ| Text Edit

Klicken Sie mit der LMT auf das Objekt. Mit gedriickter LMT kénnen Sie das Objekt im Editor platzieren.
Anschlieend kénnen Sie Form anpassen.

Klicken Sie doppelt bzw. mit der RMT auf das Objekt um einen spezifischen Objektnamen zu vergeben.
o

*  Objektnamen bearbeiten + X

L Objektname

BN

. '. : |IinEEdit_diAct_Pus_Drive_1 |

grm—.
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Klicken Sie mit der RMT auf die Variable, die Sie mit dem Visualisierungsobjekt verbinden méchten.
Anschlielend kénnen Sie Uiber das Dialogfeld (Gehe zu " **** ) zum Programmcode wechseln.

PS Variablen-Nam =~ suVariablen-Nan Task
PLC_PRG.boQUE boQUE Keine Liste (nur Funktionaler Aufruf)
PLC_PRG.boRF boRF Keine Liste (nur Funktionaler Aufruf)
PLC_PRG.boTest boTest Keine Liste (nur Funktionaler Aufruf)
PLC_PRG.boUE boUE Keine Liste (nur Funktionaler Aufruf)

PLC_PRG.diSpeed ATaly
RMT Tasks konfigurieren...

Task zuweisen... k

¥

Gehe zu "diSpeed "

Ergénzen Sie den automatisch generierten Programmcode.
Der Wert der Variable diAct_Pos_Drive1 wird im Line Edit Feld lineEdit_diAct_Pos_Drive1 angezeigt.

void MainWindow::on_diAct_Pos_Drive1_changed(const QVariant &value)

{
//Add your code below

ui.lineEdit_diAct_Pos_Drive1->setText(QString::number(value.tolnt()));

Beispiel: Drehzahlistwert, Skalierung und 2 Nachkommastellen werden bertcksichtigt.

void MainWindow::on_di_ACT_Velocity changed(const QVariant &value)

{

/IAdd your code below

double velocity = value.toDouble()/10000.0;

ui.diActVelocity->setText(QString ::number(velocity, 'f',2)); // 2 Nachkommastellen
}
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5.7.4 Istwerte anzeigen (ManoMeter)
Mit dem Objekt 'ManoMeter' konne Sie Istwerte wie z.B. Drehzahl und Moment visualisieren.

Klicken Sie mit der LMT auf das Objekt. Mit gedriickter LMT kdnnen Sie das Objekt im Editor platzieren.
Anschlieend kdnnen Sie Form anpassen.

Klicken Sie doppelt bzw. mit der RMT auf das Objekt um einen spezifischen Objektnamen zu vergeben.
(im Beispiel 'Drehzahl')
Im Eigenschaftsfenster kdnnen Sie lhr Manometer anpassen.

(= Analog Widgets |

Drehzahl : ManoMeter
Eigenschaft Wert

T r—— e =
S oy L, g
- stract -
LR s S e 2. =

minimum | 0.000000
maximum SO00.000000

value 0.000000
nominal 0.000000
critical 3500.000000
[» prefix
[» suffix [LSmin]

[* valueFont A [Arial Unicode MS, 16]
valueOffset  -100.000000

[» digitFont A [Arial Unicode M5, 12]
digitOffset 105.000000

Klicken Sie mit der RMT auf die Variable, die Sie mit dem Visualisierungsobjekt verbinden méchten.
Anschlieend kdnnen Sie Uber das Dialogfeld (Gehe zu " **** *) zum Programmcode wechseln.

PS Variablen-Nam = su Variablen-Nan Task
PLC PRG.boQUE boQUE Keine Liste (nur Funktionaler Aufruf)
PLC_PRG.boRF boRF Keine Liste (nur Funktionaler Aufruf)
PLC PRG.boTest boTest Keine Liste (nur Funktionaler Aufruf)
PLC_PRG.boUE boUE Keine Liste (nur Funktionaler Aufruf)

FLC PRG.diSpeed ATATRS
Tasks konfigurieren...

RMT

Task zuweisen... b

Gehe zu "diSpeed *
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Erganzen Sie den automatisch generierten Programmcode.

void MainWindow::on_diSpeed_Drive1_changed(const QVariant &value)

{
//Add your code below

ui.Drehzahl->setValue(value.tolnt());

5.7.5 Sollwerte vorgeben (liber Numpad)

Mit dem Objekt 'Line Edit' konne Sie z.B. Sollwerte vorgeben.
In diesem Beispiel wird das Objekt 'Line Edit' mit einem Numpad verknupft.
Der Variablenname lautet diSpeedVelocity Drive1.

Input Widgets

=
Combo Box

@ Font Combo Box

Klicken Sie mit der LMT auf das Objekt. Mit gedriickter LMT kénnen Sie das Objekt im Editor platzieren.

Anschlieend kdnnen Sie Form anpassen.

Klicken Sie doppelt bzw. mit der RMT auf das Objekt um einen spezifischen Objektnamen zu vergeben.

-

w Objektnamen bearbeiten + X

Objektname

| lineEdit_diSpeedVelocity_Drive1 |

g
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Um ein Numpad darzustellen, benétigen Sie das Headerfile numkeypaddig.h.

Programmcode 'Quelldateien’ 'mainwindow.ccp’
#include <numkeypaddlg.h> // Headerfile fiir Numpad

Erweitern Sie den Kunstuktor um folgenden Programmcode:
ui.lineEdit_diSpeedVelocity Drive1->installEventFilter(this);

MainWindow::MainWindow(QWidget *parent):
QMainWindow(parent),
m_plcHandler()

{
ui.setupUi(this);
initPLC();
ui.lineEdit_diSpeedVelocity_Drive1->installEventFilter(this);
I/ Sollwertvorgabe Giber Numpad

}

/[Eventffiler, here you can set the key-/numpad dialog
bool MainWindow::eventFilter(QObject *object, QEvent *event)

{
Q_UNUSED(object);
if (event->type() == QEvent::MouseButtonPress)
{
if (object==ui.lineEdit_diSpeedVelocity_Drive1)
{
NumKeypadDlg dig(tr("Set Velocity"),"-2000", "2000",ui.lineEdit_diSpeedVelocity_Drive1->text());
connect(&dlg, SIGNAL(sendValue(QString)), ui.lineEdit_diSpeedVelocity Drive1, SLOT(setText
(QString)));
dig.exec();
m_plcHandler.writePlcValue(diSpeedVelocity_Drive1, ui.lineEdit_diSpeedVelocity_Drive1->text
()-toInt());
}
}
return false;
}

Uberschrift Numpad 'tr' wegen eventueller Sprachumschaltung
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5.7.6 Statussignale (LED)
Mit dem Objekt 'LED' kdnne Sie Statussignale wie z.B. QUE, QRF, SBM... visualisieren.

(= Analog Widgets I

Klicken Sie mit der LMT auf das Objekt. Mit gedriickter LMT kénnen Sie das Objekt im Editor platzieren.
AnschlieRend kdnnen Sie Form anpassen.

Klicken Sie doppelt bzw. mit der RMT auf das Objekt um einen spezifischen Objektnamen zu vergeben.
O

¥ Objektnamen bearbeiten + X

Objektname

%= [led_boQuE|

sowecren | (NS
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Klicken Sie mit der RMT auf die Variable, die Sie mit dem Visualisierungsobjekt verbinden méchten.
Anschlieend kénnen Sie Uber das Dialogfeld (Gehe zu " **** ) zum Programmcode wechseln.

AMK

Konfiguration Kommunikation Qt <--> SPS

Symbol Datei: | /home/amk/src/QT_Schulung/ASD.SYM

] |c'i1‘fr1er1v :

PLC_PRG.boQUE

SPS Variablen-Name Visu Variablen-Name

Task

PLC_PRG.boRF
PLC_PRG.boTest
PLC PRG.boUE

0 PLC_PRG.boTest

1| PLC PRG.boUE

2 | PLC_PRG.boRF

Yl PLC_PRG.boQUE

boTest Keine Liste (nur Funtionaler Au
bolE Keine Liste (nur Funtionaler Au
boRF Keine Liste (nur Funtionaler Au

100ms Task
Tasks konfigurieren...

Task zuweisen...

Ubernehmen und Code erzeugen

Erganzen Sie den automatisch generierten Programmcode.

Im Beispiel wird bei boQUE = TRUE die LED griin, bei boQUE = FALSE die LED rot.

void MainWindow::on_boQUE_changed (const QVariant &value)
{
/IAdd your code below
if (value.toBool())
ui.led_boQUE ->setColor (Qt::green);
else
ui.led_boQUE ->setColor(Qt::red);

747119
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5.8 Tipps

5.8.1 Anwenderspezifischer Ordner

Standardmafig kann die 'Virtuelle Maschine' nur auf den Ordner 'C:\AMK\src\' zugreifen. Das Beispiel zeigt wie Sie
anwenderspezifische Ordner verwenden kdnnen.

Offnen Sie in der Qt Task Leiste mit der RMT das Menii i 'Gemeinsame Ordner'. Klicken Sie anschlieRend auf 'Gemeinsame
Ordner'.

8 AnK Ot Visualisierung [wird ausgefiihrt] - Oracle YM VirtualBox
Maschine Gerdte Hife
- mainwindow.cpp - Qt_Beispiel - Qt Creator - + X
Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe

mj Qt Creator

Entwicklung Schnelleinstieg

Datei

Editieren

BEearbeiten

Debuggen
Projekte
Analyse

Hilfe
Symbol Konfig

Qt_Beispiel

Sitzungen Zuletzt bearb«

| 3

Release » default (akiuelle Sitzung) * Qt_Beispiel

media/sf_src/AMI
i, manwindow.cpp - Qt_Be... n Fi 10:37.57 AMK
) 2 @ [ (A [S]sTRG-RECHTS .-
Gemeinsame Ordner..

e

Klicken Sie auflﬁI '‘Gemeinsamen Ordner' hinzufligen.

o AMK 0Ot Visualisierung - Andern

= Algemein Gemeinsame Ordner
Swabem
Crdrerliste
Anzeige
Mame Prad automakisch einbinden | Zugriff
Massenspeicher =h Ordner der virtuellen Maschine
Dﬂ i o esec CHAMENStC la Yol
Hdio “ Transiente Ordner =
Iﬂ Metzwerk
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Stellen Sie das Verzeichnis ein.

¥ Ordner hinzufiigen

Ordrer-PFad: | <nicht ausgewahlt =

<nicht ausgewahlt =
Crelner-Mlame: w
[ ] mur leshar

[ ] automatisch einbinden

|:| Permanent erzeugen

Wahlen Sie die 'Automatisch einbinden’ und '‘Permanent erzeugen' an.

¥ Ordner hinzufiigen

Ordner-Plad: |25 CaME sk aME_Testskand

Ordner-Marme: | AMK_Teststand
[ ] Mur lesbar

Automatisch einbinden ‘

Permanent erzeugen ‘

] 4 | | Abbrechen |
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Bestatigen Sie mit "OK'.

'ﬁ' AMK Ot Visualisierung-Eng - Andern

= algemein Gemeinsame Ordner |
L}
Swskem
Drdnetliste
Anzeige
Marme Pfad autornatisch einbinden | Zugriff Iﬁ
&l Massenspeicher = Ordner der virtuellen Maschine )
Bi i i AME_T..stand  CHAMKLsrOlAME _Teststand Ja Sl
e L hebepe CamME s la Yol E
@ ksl o Transiente Crdner
ﬁ Serielle Schnittstelen
& use
Gemeinsame Ordner
L‘ Ok J [ Abbrechen ] [ Hilfe J

Bestatigen Sie die Warnmeldungen mit "OK". AnschlieRend missen Sie den 'Qt Creator' neu starten.

Die AusfFihrung der wirtuelen Maschine kann zu derm

; h unten beschriebenen Fehler Fibren. Sie kinnen diese
Meldung ignorieren, sollken aber angemessen reagieren,
um diesen Fehler zu vermeiden,

Broken shared Folder!.

[> Details

[ Diese Meldung spater nicht mehr zeigen

K I
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Offnen Sie das Menii 'Log out amk' durch klicken auf die "Quit’ Taste rechts neben der Uhrzeit. Fiihren Sie anschlieend einen
'Restart’ durch.

B amK Qt Visualisierung [wird ausgefiihrt] - Oracle YM VirtualBox
Maschine Anzeige  Gerdte  Hilfe

Log out AMK

b 8 ¢ O

Log Out Restart Shut Down

B Save session for future logins

*x Cancel

L) v @ @ @) sTReRECHTS
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5.8.2 Umstellen eines vorhandenen Projektes auf ein anderes Zielsystem

Integrieren Sie die bendtigten Zielsysteme in lhrem Projekt.
Klicken Sie auf den Taster 'Kit hinzufiigen', anschlieRend kénnen Sie Ihre Auswahl treffen.

- mainwindow.h - QT_Beispiel - Qt Creator - +

Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe

QT_Beispiel

Willkemmen

HA AW iila iV | Editor | Coding-5til | Abhdngigkeiten |

Editieren

P |
[ Kit t_uﬂzul‘qgeni2 : T
AMK A4 Qt Visualisierung 3 Ausfhrung
AMEK A5 Qt Visualisierung (4.590)
Projekte ’ 2
1 AMEK A6 Ot Visualisierung gE-n
Anaiyse 5

Hilfe

Debuggen

Build-Konfiguration bearbeiten: |Re|ease :| | Hinzufiigen v| | Entfernen | |.Umhe

Symbol Konfig Allgemein

QT _Beispiel

L4

Shadow-Build: (]
Release

Build-Verzeichnis: |/home/amk/src/QT Beis piel

/A Im Ordner /media/sf s rc/QT_Beispiel existiert ein inkompatibl

Erstellungsschritte

| BQ ©- Suchmuster (Strg+D)

- A DAl R

B, mainwindow.h - QT_Beispi... n |£ [Ea— 15:09:47 AMK
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Wahlen Sie das Zielsystem an, fiir dass das aktuelle Projekt tibersetzt werden soll.
Flhren Sie anschliefend unter dem MenUpunkt 'Erstellen’ -> 'gmake ausfiihren' durch.
Erstellen Sie das Projekt neu.

* mainwindow.h - QT_Beispiel - Qt Creator - + X

Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe

QT _Beispiel

Willkommen

S LA GV TV a8 | Editor | Coding-5til | Abhingigkeiten |

Editieren

| Elt;il r:zﬁ-fﬂger? = |

| Kits verwalten... | ( Erstellung

AMK A4 Qt 1sunlisierung AMK A5 Qt Visualisierung (4...

Debuggen sfijhrung Ausfiihrung
Build-Einstellungen '
Analyse Sr=

-

it Build-Konfiguration bearbeiten: |Re|eage "| | Hinzufiigen v| | Entfernen | |.Uth
e

Symbol Konfig Aligemein

QT _Beispiel

F

Shadow-Build: []
Release

Build-Verzeichnis: | /home/am k/src/OQT_Beispiel

& Im Ordner fmedia/sf_src/QT_Beispiel existiert ein inkompatibl

Erstellungsschritte

| B ©- suchmuster (Strg+D)

0, mainwindow.h - QT_Beispi...

Fir die Steuerung A5 sind zwei Targets enthalten. Das standardmafig ausgewahlte Target verwendet die
Toolchain mit der Qt Version 4.7.0. Das zweite Target verwendet dagegen die Toolchain mit der Qt Version
4.8.0.

Fir Steuerungen mit der Firmware <Ax_410_0000_000000 muss immer das Toolchain 4.7.0 verwendet
werden. Andere Versionen sind nicht kompatibel.
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5.8.3 Unterscheidung der Steuerungstypen
In der Qt Visualisierung ab der Version 2.0 stehen insgesamt drei Defines zur Verfligung, mit deren Hilfe die unterschiedlichen
Steuerungstypen unterschieden werden kénnen.

mainwindow.cpp® 4| # Mainwindow:on_PLC_PRG_diAct_... 2 '»

volid MainWindow::on PLC PRG diAct Pos changed(const QVariant &value)

oL {
//Add your code below
#1f defined(AMK A4)
//Your Code for an A4 Controller

- | #elif defined (AMK AS)
f/Your Code for an A5 Controller

| #elif defined (AMK AG)
138 //¥our Code for an A6| Controller

| #endif
}
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6 First Steps CODESYS V3

Das Handling der Qt Software ist im wesentlichen identisch wie unter CODESYS V2. Siehe 'Beschreibung First Steps' auf Seite
32.

Das Handling der CODESYS V3 Software ist in diesem Kapitel beschrieben.

6.1 Symbolkonfiguration hinzufugen
Die Symbolkonfiguration wird verwendet, um Kommunikationsvariablen zwischen CODESYS und Qt auszutauschen.

Gerdte * 0 X PLC_PRG
=i ASD 01 B 4
= ﬂj AmkPlc (¥8aControlwithvisu v3) z
=Bl sPsLogik _
ot o
= 7 |Applice s
#109) glol & Ausschne*
+-32 pol Kopieren RMT
2 Typ Einfligen
3 '
D vist W Laschen
i s
£ Tas Eigenschaften. ..
E2 ViSL| t7f  Objekt hinzufiigen » | M  Alarmkonfiguration...
T ﬂj E—DEHICE{ i) Ordner hinzuﬁ]gen...k £}  Applikation...
|
g_stSte| -,
Objekt bearbeiten i
I q_stAnt | I Bildersammiunag. ..
W g stAnt Objekt bearbeiten mit... @ DataServer. ..
[ 1010 @8 Einloggen “¢ DUT...
ﬂj G_PLC_COMM {iG_PLC_COMM] @
|'ﬂ Symbolkonfiguration. .. |
. |
Symbolkonfiguration hinzufiigen ﬁ

B8 symbolkenfiguration fir externen Zugriff,

Mame:

Symbolkonfiguration

Hinzu Ugen] [ Abbrechen
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o Fahren Sie erst den Befehl 'Erstellen' aus, danach kénnen Sie die Kommunikationsvariablen auswahlen (ein

fehlerfreier Build ist erforderlich).

Gerate ~ 0 X "5 symbolkonfiguration x g FPLC_TASK
=&l Acor E] Ansicht - | [¥¥ Erstellen | [ Einstellungen -
= ﬁ AmkPle (X86ContralWithVisu v3)
-3 spsLogk !'Fihren Sie den B n" aus, um Variablen aus
=} Application Gednderte Symbolkonfiguration wird mit dem n3chsten Do
1) Globals Symbole  Zugriffsrechte  Maximal  Attribut
+-I2) PoUs
-2 Types

+-12) Visualizations
m Bibliotheksverwalter

- |51fmbnlknnﬁguratinn
[ Taskkonfiguration ®

Visualization Manager

+

+

Die markierten Variablen werden in die Symbolkonfiguration lbernommen.
Wahlen Sie die Qt Testvariable 'boTest' aus.

Gerdte > 3 X ® % Symbolkonfiguration x gk FPLC_TASK
=3 FLC OF Ansicht - |ﬁ| Erstellen Einstellungen -
h ﬂj AmiPlc (X85ControlWithiisu V3) Gednderte Symbolkonfiguration wird mit dem nachsten Do
=-[21]] sPsLogk
- ,.-J Application Symbole Zugriffsrechte hax
+-12) Globals = FPLC_PRG
+-I) POUS '5’ I
+12) Types *

+

+-I2) Visualizations
m Bibliotheksverwalter
s Symbolkonfigugation
* @ Taskkonfigura
Visualization Mana

+

[71[g] PLc_rre
[] 1} visuElems

+

+
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o Die geanderte Symbolkonfiguration wird mit dem nachsten 'Download’ oder 'Online Change' ibertragen.

Folgende CODESYS Funktion Menu: 'Erstellen' — 'Code erzeugen' erstellt die Datei ohne Download.

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt | Erstellen | Online  Debug  Tools  Fenster
o -
S E S [ Ubersetzen FIL  |og

Meu Obersetzen

Gerate - J| Code erzeugen

=5 Qfv3 01 Erzeuge Lauﬁeitsystemdateien..l. t@
= [ AmkPIc (x86ControlwithVisu V3
=-El] sPs-Logik

Bereinigen

Alles bereinigen

Die Symbolkonfiguration (*.xml) wird im AIPEX PRO Projektordner gespeichert.

;o TestQtmitV3 » testaipexdata » PLCI

ren - -3 Offnen = Freigeben far = Brennen Meuer Ordner

e

Mame

|| PLC_01.AmkPlc.Application Bad6f7f8-26cB-43a9-bbdl -ficaefed5di8. bootinfo

|| PLC_01.AmkPlc.Application 8ad6f7f8-26c8-4339-bbel -fEcaefefSdEE.bootinfo_guids
|| PLC_01.AmkPlc.Application Bad6fifa-26c8-43a9-bbl -fEcacfef5da8, compileinfo
|2 PLC_01.AmbkPlc.Application.xm|

® PLC_M.project k

| | PLC_01.project.~u

|| PLC_01-AllUsers.opt

|| PLC_01-KIGOWTO26-AMK-AMNTRIEBE.opt

Gedffnete Symbolkonfiguration (*.xml) mit der Testvariable 'boTest'.

=?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
- =Symbolconfiguration xmins="http:/ fwww.3s-software.com/schemas/Symbol
+ <Header=
+ < TypelList>
- =ModeList=
- =Mode name="Application">=
- =Node name="FPLC_PRG">
«zMode name="boTest" access="ReadWrite" type="T_BOOL"/>
=< /MNode>
< /Nodex=
< /MNodelList=
=/Symbolconfiguration=
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6.2 Erweiterung im Qt Quelicode
Erweitern Sie die *.pro Datei, damit die 'Qt Visualisierung' unter CODESYS V3 verwendet werden kann.

« Klicken Sie auf 'Editieren’

« Offnen Sie die Datei *.pro

» Erganzen Sie in der Datei *.pro den Eintrag CONFIG mit'CODESYSV3'

o Fihren Sie unter dem Menipunkt 'Erstellen' den Punkt ‘gmake ausfiihren' durch
« Erstellen Sie das Projekt neu (z.B. unter dem Menupunkt 'Erstellen’)

> QT _Beispiel.pro - QT_Beispiel - Qt Creator - + XK

Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe

QT _Beispielpro % | Zeile: 1, Spalte: 1 B X

* [ Header-Dateie2

» [cd Quelldateien R
Debuggen » [ Formulardateien
TARGET = PLCvisy
Projekte CONFIG  += am3
o '\ TEMPLATE = app
Hilfe
Symbol Konfig SOURCES += main.cpp\

mainwindow. cpp
QT_Beispiel

[ HEADERS += mainwindow.hy
b symbolConfig.h

Release

FORMS += mainwindow.ui
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6.3 Qt Visualisierung integrieren
Das Kapitel beschreibt, wie Sie die vom 'Qt Creator' erstellte Datei 'PLCvisu' in das CODESYS V3 Projekt integrieren.

Léschen Sie (wenn vorhanden) die Taget-Visualisierung.
Gerate - 0 X
=5 Qe vz o1 B
= ﬂj AmkPlc (X86ControlWithVisu V3)
=-E]l] sP5Logik
=1L} Application

+-) Globals

+-12 POUS

+-) Types

+-12) Visualizations

m Bibliotheksverwalter
* @ Taskkonfiguration
= Visualization Manager

Ausschneiden

m G:IO (G_IO) ) R M T Kopieren
[ G_PLC_COMM (G_PLC_COMM) Einfiigen
|}( Léschen

Eigenschaften. ..
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Erstellen Sie ein 'Qt Visu Element ...

Voraussetzungen: Installiertes 'Qt AddOn'
Siehe Installation 'Qt AddOn fur CODESYS V3' auf Seite 17.

- — R
- Tsth:\r'isupm —

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools FEenster  Hilfe

BaEIESlo o« f BEXIAGIBIE-08I0E , all=5=="

E-@ TestQilsy
| = @ Device (x86PLCopenControlWithVisu V3)
=[50 spsLogik
=0 : |
I 3_1 RMT & Ausschneiden

% 5T _TE Kopieren
% 5T TE [& Enfuigen
@ Giobal 5 | sochen

| ~{fifl eibliot

PLC F Eigenschaften...

TEEtF‘FEl Objekt hinzufigen _.2 » | ™  Alarm configuration...
Tesi Z) Ordner hinzufiigen. .. Applikation. ..
& T?:dﬂ Gerat anhangen... Bildersammiung. ..
=28 Ta
E Y Gerat einflgen... CMC-Einstellungen. ..
E Gerdte suchen... CMNC-Programm. ..
[ c_pEVICE_1{ []* Objekt bearbeiten DataServer...
- 610 1610 Objekt bearbeiten mit... DUT...
[ e_PLc_comm
% SoftMotion Ge m Einloggen Globale Variablenliste. ..

Kurvenscheiben-Tabelle. ..
Metzwerkvariablenliste (Empfanger)...
Metzwerkvariablenliste (Sender]...
Persistente Variablen. ..

POLL..

POU fiir implizite Prifungen...
Qt Visu Element... g 3 |

POUs |5 Gerate

[E Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnuna{en), 0 Meldung{e”
Letzter Build € 0 % 0 Precompile

FEAEEFACEERLERRDO

Rezepturverwalter. ..
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i b
Qt Visu Element hinzufiigen "R ﬁ

m Create a new Qt Visu Element

winzuﬁ]genJ | Abbrechen

Bestatigen Sie mit 'OK'. Das Offnen mit der angegebenen CODESYS Version ist trotzdem méglich.

 copesys [

' 1 Machten Sie das Speicherformat des Projekts aktualisieren?

- Wenn Sie "OK" klicken, kénnen alle Anderungen im Projekt chne
Datenverlust gespeichert werden, Allerdings kann das Projekt kinftig
nicht mehr mit 'CODESYS W3.5 5P5 Patch 5 AIPEX PRO' gedffnet
werden,

- Wenn 5ie "Abbruch” klicken, wird die Operation, welche die
Altualisierung des Speicherformates ausgeldst hat, nicht ausgefihrt.
Thre Entscheidung wird umgesetzt, sobald das Projekt das ndchste Mal
gespeichert wird.

QK Abbrechen
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Der Qt Creator erstellte beim Ubersetzen eine Datei mit dem Namen PLCvisu.bin.
Die Defaulteinstellung fur den Pfad lautet c:\AMK\src\Projektname\bin\PLCvisu.
Fligen Sie die Datei PLCvisu in Ihr CODESYS Projekt ein.

F |

@ TestQtVisu.project* - CODESYS =[] 28
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster  Hilfe

BEE & o S = IR R L -

Gerate = % X|lc [ qtvisu[Device: SPS-Logik: Application] X | -

Datei ' q} Entferne
3

= .E'I] TestQtisy E]
=[] Device (x86PLCopenControlWithvisu V3) Liatei Grofe Hinzufigen l ]2
=1 [ Datei hinzufagen | % | :

I o [ L

TestFB_1 (FB)

0 qtvisu g 1

rm Offnen
S ———

@Uw| o« srcih -AMEJ:sualmerung 3 h|r1 3 - |~Ff| | bin durchsuchen pe |
Organisieren » Meuer Ordner = - i @
 Favorten * MName - Andd

Bl Desktop SVR 07.02

4 Downloads | Test 26.09

%5l Zuletzt besucht | 35.dat e

2 || AMEVisualisierung 2310

" Bibliotheken T gdbat 1312

i [ Bilder || PLCvisu 4 0512

" 2 Dokumente || qt.confl 1312

58 AMK-Public ) | i ! ;
Dateiname: PLCvisu * [Ml files (*.") ']

’ Offnen ’vl [ Abbrechen l
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CODESYS zeigt den Pfadnamen, die Dateigréie und das Anderungsdatum an.
-
@ TestQtVisuproject® - CODESYS : Lo S

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online  Debug  Tools Eenster  Hilfe

s =1 Rl =AY - -
Gerate » % X f’i PLC_PRG [ill ot Visu [Device: SPS-Logik: Application] X -
= Testoti>)

Lal

= ﬁ Device {_
- B €

C:YaMK\srolaMEVisualisierung \bin\PLCvisu 1463576 05.12,2013 10:33:54

e,
-
=
[=]
L
1

[|§| Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnuna(en), 0 Meldung(en) ]
Letzter Buld € 0 & 0 Precompile: Aktueller Benutzer: (niemand)

Erganzen Sie das 'Qt Visu Element' mit allen Dateien die auf die Steuerung geladen werden sollen. Z.B Ubersetzungsdateien des
Programms 'Qt Linguist'.

I — - = ™
& TestQiVisu.project® - CODESYS =G

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe

e S 6 8% B - [T ] | O

_[5] picpre '] @t Visu [Device: SPS-Logik: Application] X | -

Datei Grafe Gedndert Hinzufiigen ‘

CAMEVisualisierungbin\PLC visu 1463576 M w-a
o WM src aMENisualisierung \AMEVisualisation_de.gm 9534 23.02. 2011 Editie
Ml \src\AMKVisualisierung \AMKVisualisation_en.gm 10412 23.0 ]
N
S i

4 L }

4 g 3

[|§| Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnuna(en), 0 Meldung(en) ]
Letzter Build €% 0 %2 0 Precompile: Aktueller Benutzer: {niemand)

— — -~ — s
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6.3.1 Projekt libertragen

Beim 'Einloggen’ wird das 'Qt Visu Element' mit den Dateien aus dem 'Qt Creater' auf die Steuerung tbertragen.

r

il -
o TestQiVisuproject” - CODESYS

Datei

Bearbeiten  Ansicht

el &S

Projekt Erstellen  Online Debug Tools

Fenster

Hilfe

-

|Gedte » & X | 5] PcPRG Il Ot Visu [Device: SPS-Logik: Application] X |
=3 Testond ]
=) ﬂi Device { Datei Gréfe Gedndert
B Em cpg o AME src\ AMEVisualisierung bin\PLC visw 1463575 05.12,2013 10;
LB ﬁ o WM \src\ AMEVisualisierung \WAMEVisualisation_de.gm 9534 23.02,2011 20:
l| ] caME\src\AMEVisualisierung WMEVisualisation_en.gm 10412 23.02.2011 20
I i
1 | (]} 3
< [ 3 C d
) POUS S Geritd

‘ Hinzufiigen |

1

T

%

m
—
[ I W

[|§| Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnuna(en), 0 Meldung{en) l

Letzter Build £ 0 & 0 Precompile:

Aktueller Benutzer: (niemand)

— [ -
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Mit dem Taster 'Download' werden alle Qt Visu Dateien, die seit dem letzten Download aktualisiert wurden, auf die Steuerung
geladen.

Voraussetzung: CODESYS ist mit der Steuerung verbunden (online).

- — itk =
@ TestQtVisu.project® - CODESYS |

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstelen  Online Debug Tools Eenster  Hilfe

BezEH S |dh 2 B - B S0 )y ml
| 222= v+ 3 X /i PLC_PRG [l Qt Visu [Device: SPS-Logik: Application] X | ] Deiw
=15 TestQtViy (=]
= 3(] Device [Verbunden] { | D3t Groe Hinzufiiger
--18)] sPsLogik cAMK srclAMEVisualisierungpinPLC visu 1463575
= u, Application [S o WAMK sro\AMKVisualisierung AMKVisualisation_de.gm 9534 ‘ Editieren |
I| alz ST DUMMY o WaMK\src\AMEVisualisierung WAMEVisualisation_en.gm 10412
! @ ST TEST1 (3 ‘ Entfernen |
i MainTas ] o | -
& pLC
%] G_DEVICE_1(G_]
f}ﬂ] G_I0_1{G_I0) Download ‘

% c_pLc_comm_1

3" SoftMotion Gener

| Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnuna(en), 19 Meldung(en) ~ 0 X
Qt Visu ~ |€3 0 Fehler E
Beschreibung Projekt a :
1 | 1 P
- |T| n Precompile: " OK
POLS |x Gerate | IEl Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung{en), 19 Me,. I@ Uberwach. .. |@ Haltepun. .,
arBuild € 0 &0 Precompil - Programm geladen Programm unverdndert  Aktueller Benutzer: {nie

- — —— -
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6.3.2 Pfadname absolut / relativ
Andern des absoluten Pfadnamens auf einen relativen Pfadnamen

7 -— - . ™
& TestQtVisuproject* - CODESYS E=REE T
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster  Hilfe
el == | ¢4 25 B 1 - 5] | OF i
|Geréte » & X [5] pcprG [l Qt Visu [Device: SPS-Logik: Application] X | -
= Testot>]
= ﬂj Device | Datei Grafe Geandert Hinzufiigen
= @1] gpsl || cVAMK\srchaMKyisualisierung\bin{PLCvisu g 1 1463576 05.12.2013 10:
= ﬁ, o VAME \srclAMEVisualisierung VAMKVisuali n_de.gm 9534 23.02,2011 20: Editiere 2
I| i o WaMK\srcaMEVisualisierung VAMEVisualisation_en.gm 10412 23.02.2011 20: 4*—' n
! ' ' Entfernzn :
4 | (] ¥
« [ P Dowrload
1) POUY 5 Geratd
[E Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung{en), 0 Melduna{en) l
Letzter Build € 0 % 0 Precompile: o Aktueller Benutzer: {niemand)
. e — - R ——

Geben Sie den relativen Pfadnamen ein

i [ﬂ“} Datel andern ﬂq‘

Diatei BsrcAMENisualisierung bin\PLCy | |
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Roter Pfad: Ungiiltige Pfadangabe bzw. Datei nicht vorhanden

-
[u'?, Diatei dndern

==

Datei | .. % pAMKsrc AMKVisualisierung \bin \PLCvi | |

K
Beispiel:
-
& TestQtVisu.project* - CODESYS - [E=REER
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster  Hilfe
BeE & | b e (B | - [0 | % | OF
Sios o b b ,fi PLC_PRG "Il @t Visu [Device: SPS-Logik: Application] X =
= Testotnx]
= ﬂ-i Device Grafie Geandert Hinzufiigen
—@1] Sp K¥isualisierung'bin \PLCvisu 1463576 05.12.2013 10y
= KvisualisierungaMENisualisation... 9534 23.02.2011 204 Editieren
I : Kvisualisierung\AMKVisualisation... 10412 23.02,2011 20:
N
|| Entfernen
] m P
i L 4 Download
POLE S8 Gerits
[El Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung{en), 0 Meldung{en) l
Letzter Build € 0 % 0 Precompile: Aktueller Benutzer: {niemand)
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7 Programmierung QtPlcHandler

Der QtPIcHandler ist eine C++-Klasse, die auf einer komfortablen Ebene Dienste fiir die Kommunikation einer Visualisierung zu
einer AMK Steuerung anbietet.

Folgende Features und Dienste sind enthalten:
» Verbindungsauf- und Abbau zu einer Steuerung
« Lesen aller in der Steuerung verfligbaren Variablen
» Zyklisches Lesen von Variablenwerten aus der Steuerung
» Synchrones Lesen von Variablenwerten aus der Steuerung
» Synchrones Schreiben von Variablenwerten in die Steuerung
» Upload / Download von Dateien (Remote System)
» Dateien Idschen /umbenennen
» Verzeichnisstruktur auslesen
» Projektinformationen lesen
« SPS Starten / Stoppen
» Bootprojekt Neustarten
» Status QtPIcHandler / SPS auslesen

7.1 Konfiguration und Verbindung

Konstruktor und Konfiguration des PlcHandlers

Ein QtPIcHandler Objekt ist immer einer einzelnen Steuerung zugeordnet. Beim Anlegen des Objektes muss daher
konfiguriert werden, mit welcher Steuerung der QtPIcHandler arbeiten soll.

Es gibt zwei verschiedene Konstruktoren zum Erzeugen des QtPIcHandler Objektes:

1 explicit QtPIcHandler(QObject *parent=0);
Dieser Konstruktor muss verwendet werden, wenn die Visualisierung lokal auf dem Gerat lauft.
Parameter:

parent: optional fir Objekthierarchie von Qt
2 explicit QtPIcHandler(const QString &ip, QObject *parent=0);

Dieser Konstruktor muss verwendet werden, wenn die Visualisierung nicht lokal auf dem Gerat 1auft und die
Verbindung zur Steuerung Uber Netzwerk realisiert wird.

Hier muss als erster Parameter die IP-Adresse als String Uibergeben werden (z.B. ,172.16.4.101%)
Parameter:

Ip: IP Adresse als String z.B. ,172.16.4.101%)
parent: optional fiir Objekthierarchie von Qt

Destruktor (Verbindungsabbau)
Wenn das QtPIcHandler Objekt geléscht wird, wird die Verbindung zur Steuerung getrennt und alle Ressourcen
freigegeben sowie alle internen Threads beendet.

Verbindungsaufbau

Methode: bool ::connectPlIc();

Mit dieser Methode wird die Verbindung zur Steuerung aufgebaut. Als Ergebnis liefert die Methode
TRUE fir einen erfolgreichen Verbindungsaufbau und FALSE, wenn keine Verbindung zur Steuerung
aufgebaut werden konnte.

Verbindungsabbau

Methode: bool ::disconnectPIc();

Mit dieser Methode wird die Verbindung zur Steuerung abgebaut. Als Ergebnis liefert die Methode
TRUE fur einen erfolgreichen Verbindungsabbau und FALSE, wenn die Verbindung zur Steuerung
nicht abgebaut werden konnte.

Wenn ein Fehler beim Verbindungsaufbau oder -abbau auftritt, kann mit der Methode 'QString getLastError()'
der zuletzt aufgetretene Fehler ausgelesen werden.
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7.2 Status des QtPIcHandlers

Methode: long ::getState() const;

Mit dieser Methode kann der aktuelle Status des QtPIcHandlers
abgefragt werden. Als Ergebnis liefert die Methode den aktuellen
Status zuriick.

Status

Define Wert | Beschreibung

STATE_TERMINAT -1 QtPIcHandler baut sich
gerade ab (Destruktor)

STATE_PLC_NOT_ 0 Steuerung nicht

CONNECTED verbunden (Anfangs-
Status)

STATE_PLC_CONNECTED 1 Steuerung ist verbunden

STATE_NO_SYMBOLS 2 Steuerung ist verbunden,
aber es sind noch keine
Symbole geladen

STATE_SYMBOLS LOADED 3 Steuerung ist verbunden
und die Symbole sind
geladen

STATE_RUNNING 4 Steuerung ist verbunden,
die Symbole sind
geladen und alle
verifiziert. Mit dem
QtPIcHandler Objekt
kann korrekt gearbeitet
werden.

STATE_DISCONNECT 5 Verbindung zur
Steuerung wird gerade
abgebaut

STATE_NO_CONFIGURATION | 6 Es ist keine gliltige
Konfiguration vorhanden

STATE_PLC_NOT_ 7 Symbole sind Offline

CONNECTED_SYMBOLS _ verfligbar

LOADED

7.3 Symbol-Informationen
Methode: QList <PlcSymbolDesc> * ::getSymbols();

Mit dieser Methode kdnnen alle Symbol-Informationen abgerufen werden. Als Ergebnis wird ein Pointer auf
eine Liste mit allen Symbol-Informationen zuriick gegeben.
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Aufbau der Struktur 'PlcSymbolDesc':
struct PlcSymbolDesc

{
char* pszZName; symbolischer Name der Variablen
unsigned long ulTypeld; Referenz auf Symbol-Typtabelle
char* pszType; Typname der Variablen
unsigned short usRefld; Variablenart (input, output, global, ... )
unsigned long ulOffset; Offset im Speicherabbild
unsigned long ulSize; Variablengrofle
char szAccess[2]; Zugriffstyp der Variablen:
no kein Zugriff
read Lesen
write Schreiben
both Lesen und Schreiben
unsigned char bySwapSize; Swap-Gro6Re der Variablen
I3
Besonderheit:
Im CODESYS Laufzeitsystem ist die GroRe eines Bit Symbols per Definition = 0. Deshalb
muss die SymbolgréRRe auf 0 Uberpruft werden und eine spezielle Bit-Codierung
vorgenommen werden (z.B. memset() oder memcpy() mit Parameter size=1 anstelle der
urspriinglichen SymbolgroRie).
Methode: QList <QString> * ::getSymbolNames();

Mit dieser Methode konnen alle Symbol-Namen abgerufen werden. Als Ergebnis wird ein Pointer auf eine
Liste mit allen Symbol-Namen zurlick gegen.

7.4 Zyklisches Update von Variablen

Wenn bei einer der Methoden ein Fehler auftritt, kann mit der Methode 'QString getLastError()' der zuletzt
aufgetretene Fehler ausgelesen werden.

Anlegen einer zyklischen Liste

Methode: HCYCLIST ::setCyclicList(const QStringList &plcVariableList, unsigned long updateRate=100);
Mit dieser Methode kann eine Liste von Variablen angemeldet werden, deren Werte zyklisch vom
QtPIcHandler aktualisiert und jederzeit ausgelesen werden konnen. Als Riickgabewert wird ein Handle auf

eine zyklische Liste Ubergeben. Dieses Handle muss beim Léschen der Liste mit Ubergeben werden. Ist der
Rickgabewert NULL, konnte die zyklische Liste nicht angelegt werden.

Parameter:
plcVariableList Stringliste mit allen Variablennamen, die zyklisch aktualisiert werden sollen
updateRate Aktualisierungsrate [ms], Default: 100 ms

Freigeben einer zyklischen Liste
Methode: bool ::deleteCycVarList(const HCYCLIST handle);

Mit dieser Methode wird die zuvor angelegte zyklische Liste geléscht. Dazu muss das beim Anlegen der Liste
zuriickgegebene Handle Gibergeben werden. Als Ergebnis liefert die Methode TRUE fir einen erfolgreiches
Léschen der zyklischen Liste und FALSE, wenn die zyklische Liste nicht geléscht werden konnte.

Parameter:
handle Handle der Liste, die geléscht werden soll
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Aktualisierungsrate einstellen
Methode: bool ::setUpdateRate(const HCYCLIST handle, const unsigned long updateRate);

Mit dieser Methode kann die Aktualisierungsrate der zyklischen Liste verandert werden. Als Ergebnis liefert
die Methode TRUE fir einen erfolgreiches Verandern der Aktualisierungsrate und FALSE, wenn die
Aktualisierungsrate nicht verandert werden konnte.

Parameter:
handle Handle der Liste, deren Aktualisierungsrate geandert werden soll
updateRate Aktualisierungsrate [ms]

Aktuelle Aktualisierungsrate abfragen
Methode: unsigned long ::getCyclicOperatingRate(const HCYCLIST handle);

Mit dieser Methode kann die aktuell eingestellte Aktualisierungsrate der entsprechenden zyklischen Liste
abgefragt werden. Als Rickgabe erfolgt die aktuelle Aktualisierungsrate.

Parameter:
handle Handle der Liste, deren Aktualisierungsrate abgefragt werden soll

7.5 SPS Programm steuern

SPS Programm starten
Methode: bool ::startPlc();

Mit dieser Methode kann das SPS Programm gestartet werden. Als Ergebnis liefert die Methode TRUE fiir
einen erfolgreichen Start des SPS Programms und FALSE, wenn das SPS Programm nicht gestartet werden
konnte.

0 Diese Funktion wird in Verbindung mit einer CODESYS V3 Steuerung aktuell noch nicht unterstitzt.

SPS Programm stoppen
Methode: bool ::stopPlc();

Mit dieser Methode kann das SPS Programm gestoppt werden. Als Ergebnis liefert die Methode TRUE fir ein
erfolgreiches Stoppen des SPS Programms und FALSE, wenn das SPS Programm nicht gestoppt werden
konnte.

SPS Programm Status
Methode: QT_PLC_STATUS ::getPIcState() const;

Mit dieser Methode kann der Status des SPS Programms abgefragt werden. Als Riickgabewert wird der
aktuelle Status zurlick gegeben.

Status
Define Wert Beschreibung
QT_PLC_STATE_RUNNNING 0 SPS lauft
QT_PLC_STATE_STOP 1 SPS ist gestoppt
QT_PLC_STATE_STOP_ON_BP 2 SPS hat an einem Haltepunkt
gestoppt
QT_PLC_STATE_UNKNOWN 255 Undefinierter Zustand
Bootprojekt neu laden
Methode: bool ::reloadBootProject();
Mit dieser Methode wird das Bootprojekt neu geladen.
Achtung:
0 Hierbei wird auch das Visualisierungsprogramm neu gestartet!
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7.6 Manuelles Lesen von Variablen

Mit den nachfolgenden Methoden kann der Wert einer Variablen ausgelesen werden. Als Ergebnis liefern die Methoden jeweils
TRUE fur ein erfolgreiches Lesen und FALSE, wenn die Variable nicht gelesen werden konnte.

@
@

Wenn bei einer der Methoden ein Fehler auftritt, kann mit der Methode 'QString getLastError()' der zuletzt
aufgetretene Fehler ausgelesen werden.

Wird mit dem PLC Handler ein Short Integer (SINT) aus der PLC gelesen, ist der ausgelesene Wert abhangig
vom Zielsystem.

Auf z.B. einer A5 Steuerung wird der korrekte Wert -128 angezeigt.

Auf einer A4 Steuerung wird +127 ausgegeben. Deshalb muss das Ergebnis auf einer A4 Steuerung in ein
signed char gecastet werden.

void MainWindow::getActTemperatur()

{

Methode:

Methode:

Methode:

Methode:

Methode:

Methode:

IEC_SINT temperatur;

m_plcHandler.readPIcValue(PLC_siActTemperatur,temperatur);

//Wenn “PLC_siActTemperatur” eine negative Zahl enthalt, dann wird beim Lesen der Variable
/leine negative Zahl in die Variable ,temperatur” geschrieben. Um den richtigen wert zu
/lerhalten, muss die Zahl gecastet werden. Dies ist nur bei einer A4 — Steuerung notwendig.
signed char temp_korr = (signed char) temperature;

/Itemp_korr enthalt nun die vorzeichenrichtige Zahl

bool ::readPIcValue(const QString &variable, IEC_BOOL &value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String.

value Variable vom Typ IEC_BOOL, in der der Wert der Variablen gespeichert werden soll.
bool ::readPIcValue(const QString &variable, bool &value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String.

value Variable vom Typ bool, in der der Wert der Variablen gespeichert werden soll.

bool ::readPIcValue(const QString &variable, IEC_INT &value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String.

value Variable vom Typ IEC_INT, in der der Wert der Variablen gespeichert werden soll.
bool ::readPIcValue(const QString &variable, IEC_DINT &value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String.

value Variable vom Typ IEC_DINT, in der der Wert der Variablen gespeichert werden soll.
bool ::readPIcValue(const QString &variable, IEC_WORD &value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String.

value Variable vom Typ IEC_WORD, in der der Wert der Variablen gespeichert werden soll.
bool ::readPIcValue(const QString &variable, IEC_DWORD &value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String.

value Variable vom Typ IEC_DWORD, in der der Wert der Variablen gespeichert werden soll.
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Methode: bool ::readPIcValue(const QString &variable, IEC_REAL &value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String.

value Variable vom Typ IEC_REAL, in der der Wert der Variablen gespeichert werden soll.
Methode: bool ::readPIcValue(const QString &variable, IEC_LREAL &value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String.

value Variable vom Typ IEC_LREAL, in der der Wert der Variablen gespeichert werden soll.
Methode: bool ::readPIcValue(const QString &variable, QString &value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String.

value Variable vom Typ QString, in der der Wert der Variablen gespeichert werden soll.
Methode: bool ::readPIcValues(QList <PLC_VARIABLE> &plcValues);

Mit dieser Methode werden mehrere Variablen auf einmal gelesen.

Parameter:

plcValues Liste vom Typ PLC_VARIABLE, in die die Werte der Variablen eingetragen werden

sollen.
Aufbau der Struktur 'PLC_VARIABLE':
struct PLC_VARIABLE
{

QString name; Variablenname
QVariant value; Variablenwert

7.7 Manuelles Schreiben von Variablen

Mit den nachfolgenden Methoden kann der Wert einer Variablen geschrieben werden. Als Ergebnis liefern die Methoden jeweils
TRUE fir ein erfolgreiches Schreiben und FALSE, wenn die Variable nicht geschrieben werden konnte.

Wenn bei einer der Methoden ein Fehler auftritt, kann mit der Methode 'QString getLastError()' der zuletzt
aufgetretene Fehler ausgelesen werden.

Methode: bool ::writePlcValue(const QString &variable, IEC_BOOL value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String

value Variable vom Typ IEC_BOOL, aus der der Wert der Variablen gelesen werden soll
Methode: bool ::writePlcValue(const QString &variable, bool value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String

value Variable vom Typ bool, aus der der Wert der Variablen gelesen werden soll
Methode: bool ::writePlcValue(const QString &variable, IEC_INT value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String

value Variable vom Typ IEC_INT, aus der der Wert der Variablen gelesen werden soll
Methode: bool ::writePlcValue(const QString &variable, IEC_DINT value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String

value Variable vom Typ IEC_DINT, aus der der Wert der Variablen gelesen werden soll
Methode: bool ::writePlcValue(const QString &variable, IEC_WORD value);

Parameter:

variable Variablen-Name als String

value Variable vom Typ IEC_WORD, aus der der Wert der Variablen gelesen werden soll
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bool ::writePlcValue(const QString &variable, IEC_DWORD value);

Parameter:
variable Variablen-Name als String
value Variable vom Typ IEC_DWORD, aus der der Wert der Variablen gelesen werden soll

bool ::writePlcValue(const QString &variable, IEC_REAL value);

Parameter:
variable Variablen-Name als String
value Variable vom Typ IEC_REAL, aus der der Wert der Variablen gelesen werden soll

bool ::writePlcValue(const QString &variable, IEC_LREAL value);

Parameter:
variable Variablen-Name als String
value Variable vom Typ IEC_LREAL, aus der der Wert der Variablen gelesen werden soll

bool ::writePlcValue(const QString &variable, QString value);

Parameter:
variable Variablen-Name als String
value Variable vom Typ QString, aus der der Wert der Variablen gelesen werden soll

bool ::writePlcValues(QList <PLC_VARIABLE> plcValues);

Mit dieser Methode kbnnen mehrere Variablen auf einmal geschrieben werden.
Parameter:

plcValues Liste vom Typ PLC_VARIABLE

Aufbau der Struktur 'PLC_VARIABLE":

struct PLC_VARIABLE

{

QString name; Variablenname
QVariant value; Variablenwert

7.8 Datei Operationen

O
O

Datei Upload
Methode:

Datei Download
Methode:

Die nachfolgenden Methoden sind nur dann sinnvoll, wenn das Visualisierungsprogramm auf einem Remote
PC lauft.

Wenn das Visualisierungsprogramm lokal 1auft, hat man Vollzugriff auf das lokale Dateisystem.

Wenn bei einer der Methoden ein Fehler auftritt, kann mit der Methode 'QString getLastError()' der zuletzt
aufgetretene Fehler ausgelesen werden.

bool ::uploadFile(const QString &srcfileName, const QString &dstFileName);

Mit dieser Methode kann eine Datei von der Steuerung zu einem Client (ibertragen werden. Als Ergebnis
liefert die Methode TRUE fir einen erfolgreichen Upload der Datei und FALSE, wenn die Datei nicht
Ubertragen werden konnte.

Parameter:
srcfileName Dateiname/Pfad der Datei, die kopiert werden soll
dstFileName Dateiname/Pfad, wohin die Datei kopiert werden soll.

bool ::downloadFile(const QString &srcfileName, const QString &dstFileName);

Mit dieser Methode kann eine Datei von einem Client zur Steuerung Ubertragen werden. Als Ergebnis liefert
die Methode TRUE fiir einen erfolgreichen Download der Datei und FALSE, wenn die Datei nicht Gibertragen
werden konnte.

Parameter:
srcfileName Dateiname/Pfad der Datei, die kopiert werden soll
dstFileName Dateiname/Pfad, wohin die Datei kopiert werden soll.
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Datei umbenennen
Methode: bool ::renameFile(const QString &oldFileName, const QString &newFileName);

Mit dieser Methode kann eine Datei umbenannt werden. Als Ergebnis liefert die Methode TRUE fur einen
erfolgreiches Umbenennen der Datei und FALSE, wenn die Datei nicht umbenannt werden konnte.

Parameter:
oldFileName Alter Dateiname
newFileName Neuer Dateiname

Datei I6schen
Methode: bool ::deleteFile(const QString &fileName);

Mit dieser Methode kann eine Datei geldscht werden. Als Ergebnis liefert die Methode TRUE flr einen
erfolgreiches Umbenennen der Datei und FALSE, wenn die Datei nicht geldscht werden konnte.

Parameter:
fileName Dateiname der Datei, die geldscht werden soll

Verzeichnisstruktur auslesen
Methode: bool ::readDirectory(const QString &baseDirectory, QList<PLC_FILE_INFO> &fileInfo);

Mit dieser Methode kann die Verzeichnisstruktur auf der Steuerung ausgelesen werden. Als Ergebnis liefert
die Methode TRUE fiir ein erfolgreiches Auslesen der Verzeichnisstruktur und FALSE, wenn die
Verzeichnisstruktur nicht gelesen werden konnte.

Parameter:
baseDirectory Basisverzeichnis, dessen Verzeichnisstruktur ausgelesen werden soll
fileInfo Liste, in der die Verzeichnisinformationen zurlick gegeben werden

Aufbau der Struktur 'PLC_FILE_INFO":
struct PLC_FILE_INFO

{
QString fileName Dateiname
bool isDir TRUE: ist Verzeichnis
FALSE: ist kein Verzeichnis
|3
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7.9 SPS Projektinformationen

SPS Projektinformationen

Methode:

Methode:

bool ::getPIcProjectinfos(QT_PLC_PROJECT_INFO &plcProjectinfos);

Mit dieser Methode kénnen die SPS-Projektinformationen ausgelesen werden. Als Ergebnis liefert die
Methode TRUE fir einen erfolgreiches Auslesen der Projektinformationen und FALSE, wenn die
Projektinformationen nicht ausgelesen werden konnten.

CODESYS V2: Liefert die Projektinformationen des aktuellen Projekts.

CODESYS V3: Auf einer Steuerung mit CODESYS V3 kdnnen mehrere Applikationen innerhalb von einem
Projekt vorkommen. Diese Funktion liefert die Projektinformationen des ersten gefundenen Projekts zurtck.
Es ist nicht garantiert, dass die zurlickgelieferten Informationen denen des ersten Projekt im CODESYS —
Projektbaum entsprechen.

Die Variable ulProjectld in der Struktur QT_PLC_PROJECT_INFO enthalt in Verbindung mit einer CODESYS
V3 — Steuerung immer eine 0.

Parameter:
plcProjectinfos Struktur vom Typ 'QT_PLC_PROJECT_INFQ', in der die Projektinformationen
gespeichert werden.

Aufbau der Struktur 'QT_PLC_PROJECT_INFO":
struct QT_PLC_PROJECT_INFO

{
unsigned long ulProjectld; Projekt-1D
QDateTime dtTimestampUtc; UTC Zeitin Sekunden seit 1.1.1970
QString strProject; Projektdateiname
QString strTitle; Bezeichnung
QString strVersion; Version
QString strAuthor; Author
QString strDescription; Beschreibung
|3

bool::getPIcProjectinfos(QList<QT_PLC_PROJECT_INFO> &plcProjectinfos);
Mit dieser Methode kénnen die SPS-Projektinformationen ausgelesen werden. Als Ergebnis liefert die

Methode TRUE fur ein erfolgreiches Auslesen der Projektinformationen und FALSE, wenn die
Projektinformationen nicht ausgelesen werden konnten.

CODESYS V2: Liefert die Projektinformationen des aktuellen Projektes zuriick. Die Liste besitzt nur ein
Element.

CODESYS V3: Auf einer Steuerung mit CODESYS V3 kénnen mehrere Applikationen innerhalb von einem
Projekt vorkommen. Diese Funktion liefert die Projektinformationen aller aktiven Applikationen zuriick. Die
Reihenfolgen der Projektinformationen muss nicht mit der Position der Applikationen im CODESYS
Projektbaum Ubereinstimmen.

Die Variable ulProjectld in der Struktur QT_PLC_PROJECT_INFO enthaltin Verbindung mit einer CODESYS
V3 — Steuerung immer den Wert 0.

Diese Funktion wird ab der Steuerungssoftware A5_411_0000_xxxxxx unterstitzt.
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7.10 QtPIcHandler Signale

Signal: errorMsg(const QString &error);
Dieses Signal wird automatisch gesendet, wenn ein Fehler aufgetreten ist.
Parameter:
error Fehlermeldung als String

Signal: state(const long &state);

Dieses Signal wird automatisch gesendet, wenn sich der Status des QtPIcHandlers geéndert hat.

Parameter:
state Neuer Status
(
Signal: state(const QString &msg);
Dieses Signal wird automatisch gesendet, wenn sich der Status des QtPIcHandlers geéndert hat.
Parameter:
msg Neuer Status als String
Signal: plcState(const QT_PLC_STATUS &plcStatus);
Dieses Signal wird automatisch gesendet, wenn sich der Status der SPS geandert hat.
Parameter:
plcStatus Neuer SPS-Status
(
Signal: cyclicData(const QList <PLC_VARIABLE> &data, const QList<int> &index);

Dieses Signal wird automatisch gesendet, wenn sich der Wert einer oder mehrerer Variablen geandert hat
und diese in einer zyklischen Liste enthalten sind.

Parameter:
data Liste mit allen zyklischen Variablen
index Liste von Indizes, die auf die geanderten Variablen in der Liste 'data’ zeigen

Aufbau der Struktur 'PLC_VARIABLE':
struct PLC_VARIABLE

{

QString name; Variablenname
QVariant value; Variablenwert
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8 Anhang

8.1 GNU General Public License (GPL V2)

Quelle: www.gnu.org

Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document, but changing it is not allowed.

8.1.1 Preamble

The licenses for most software are designed to take away your freedom to share and change it. By contrast, the GNU General
Public License is intended to guarantee your freedom to share and change free software--to make sure the software is free for all
its users. This General Public License applies to most of the Free Software Foundation's software and to any other program whose
authors commit to using it. (Some other Free Software Foundation software is covered by the GNU Lesser General Public License
instead.) You can apply it to your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price. Our General Public Licenses are designed to make sure
that you have the freedom to distribute copies of free software (and charge for this service if you wish), that you receive source
code or can get it if you want it, that you can change the software or use pieces of it in new free programs; and that you know you
can do these things.

To protect your rights, we need to make restrictions that forbid anyone to deny you these rights or to ask you to surrender the
rights. These restrictions translate to certain responsibilities for you if you distribute copies of the software, or if you modify it.

For example, if you distribute copies of such a program, whether gratis or for a fee, you must give the recipients all the rights that
you have. You must make sure that they, too, receive or can get the source code. And you must show them these terms so they
know their rights.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and (2) offer you this license which gives you legal permission to
copy, distribute and/or modify the software.

Also, for each author's protection and ours, we want to make certain that everyone understands that there is no warranty for this
free software. If the software is modified by someone else and passed on, we want its recipients to know that what they have is not
the original, so that any problems introduced by others will not reflect on the original authors' reputations.

Finally, any free program is threatened constantly by software patents. We wish to avoid the danger that redistributors of a free
program will individually obtain patent licenses, in effect making the program proprietary. To prevent this, we have made it clear
that any patent must be licensed for everyone's free use or not licensed at all.

The precise terms and conditions for copying, distribution and modification follow.

8.1.2 Terms and conditions for copying, distribution and modification

0. This License applies to any program or other work which contains a notice placed by the copyright holder saying it may be
distributed under the terms of this General Public License. The "Program", below, refers to any such program or work, and a "work
based on the Program" means either the Program or any derivative work under copyright law: that is to say, a work containing the
Program or a portion of it, either verbatim or with modifications and/or translated into another language. (Hereinafter, translation is
included without limitation in the term "modification".) Each licensee is addressed as "you".

Activities other than copying, distribution and modification are not covered by this License; they are outside its scope. The act of
running the Program is not restricted, and the output from the Program is covered only if its contents constitute a work based on
the Program (independent of having been made by running the Program). Whether that is true depends on what the Program
does.

1. You may copy and distribute verbatim copies of the Program's source code as you receive it, in any medium, provided that you
conspicuously and appropriately publish on each copy an appropriate copyright notice and disclaimer of warranty; keep intact all
the notices that refer to this License and to the absence of any warranty; and give any other recipients of the Program a copy of this
License along with the Program.

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and you may at your option offer warranty protection in exchange
for a fee.

2. You may modify your copy or copies of the Program or any portion of it, thus forming a work based on the Program, and copy
and distribute such modifications or work under the terms of Section 1 above, provided that you also meet all of these conditions:
« a) You must cause the modified files to carry prominent notices stating that you changed the files and the date of any

change.
« b) You must cause any work that you distribute or publish, that in whole or in part contains or is derived from the Program
or any part thereof, to be licensed as a whole at no charge to all third parties under the terms of this License.
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» c) If the modified program normally reads commands interactively when run, you must cause it, when started running for
such interactive use in the most ordinary way, to print or display an announcement including an appropriate copyright
notice and a notice that there is no warranty (or else, saying that you provide a warranty) and that users may redistribute
the program under these conditions, and telling the user how to view a copy of this License. (Exception: if the Program
itself is interactive but does not normally print such an announcement, your work based on the Program is not required to
print an announcement.)

These requirements apply to the modified work as a whole. If identifiable sections of that work are not derived from the Program,
and can be reasonably considered independent and separate works in themselves, then this License, and its terms, do not apply
to those sections when you distribute them as separate works. But when you distribute the same sections as part of a whole which
is a work based on the Program, the distribution of the whole must be on the terms of this License, whose permissions for other
licensees extend to the entire whole, and thus to each and every part regardless of who wrote it.

Thus, it is not the intent of this section to claim rights or contest your rights to work written entirely by you; rather, the intent is to
exercise the right to control the distribution of derivative or collective works based on the Program.

In addition, mere aggregation of another work not based on the Program with the Program (or with a work based on the Program)
on a volume of a storage or distribution medium does not bring the other work under the scope of this License.

3. You may copy and distribute the Program (or a work based on it, under Section 2) in object code or executable form under the
terms of Sections 1 and 2 above provided that you also do one of the following:

« a)Accompany it with the complete corresponding machine-readable source code, which must be distributed under the
terms of Sections 1 and 2 above on a medium customarily used for software interchange; or,

« b) Accompany it with a written offer, valid for at least three years, to give any third party, for a charge no more than your
cost of physically performing source distribution, a complete machine-readable copy of the corresponding source code, to
be distributed under the terms of Sections 1 and 2 above on a medium customarily used for software interchange; or,

« ¢) Accompany it with the information you received as to the offer to distribute corresponding source code. (This alternative
is allowed only for noncommercial distribution and only if you received the program in object code or executable form with
such an offer, in accord with Subsection b above.)

The source code for a work means the preferred form of the work for making modifications to it. For an executable work, complete
source code means all the source code for all modules it contains, plus any associated interface definition files, plus the scripts
used to control compilation and installation of the executable. However, as a special exception, the source code distributed need
not include anything that is normally distributed (in either source or binary form) with the major components (compiler, kernel, and
so on) of the operating system on which the executable runs, unless that component itself accompanies the executable.

If distribution of executable or object code is made by offering access to copy from a designated place, then offering equivalent
access to copy the source code from the same place counts as distribution of the source code, even though third parties are not
compelled to copy the source along with the object code.

4. You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Program except as expressly provided under this License. Any attempt
otherwise to copy, modify, sublicense or distribute the Program is void, and will automatically terminate your rights under this
License. However, parties who have received copies, or rights, from you under this License will not have their licenses terminated
so long as such parties remain in full compliance.

5. You are not required to accept this License, since you have not signed it. However, nothing else grants you permission to modify
or distribute the Program or its derivative works. These actions are prohibited by law if you do not accept this License. Therefore,
by modifying or distributing the Program (or any work based on the Program), you indicate your acceptance of this License to do
so, and all its terms and conditions for copying, distributing or modifying the Program or works based on it.

6. Each time you redistribute the Program (or any work based on the Program), the recipient automatically receives a license from
the original licensor to copy, distribute or modify the Program subject to these terms and conditions. You may not impose any
further restrictions on the recipients' exercise of the rights granted herein. You are not responsible for enforcing compliance by
third parties to this License.

7. If, as a consequence of a court judgment or allegation of patent infringement or for any other reason (not limited to patent
issues), conditions are imposed on you (whether by court order, agreement or otherwise) that contradict the conditions of this
License, they do not excuse you from the conditions of this License. If you cannot distribute so as to satisfy simultaneously your
obligations under this License and any other pertinent obligations, then as a consequence you may not distribute the Program at
all. For example, if a patent license would not permit royalty-free redistribution of the Program by all those who receive copies
directly or indirectly through you, then the only way you could satisfy both it and this License would be to refrain entirely from
distribution of the Program.

If any portion of this section is held invalid or unenforceable under any particular circumstance, the balance of the section is
intended to apply and the section as a whole is intended to apply in other circumstances.

Itis not the purpose of this section to induce you to infringe any patents or other property right claims or to contest validity of any
such claims; this section has the sole purpose of protecting the integrity of the free software distribution system, which is
implemented by public license practices. Many people have made generous contributions to the wide range of software distributed
through that system in reliance on consistent application of that system; it is up to the author/donor to decide if he or she is willing
to distribute software through any other system and a licensee cannot impose that choice.

This section is intended to make thoroughly clear what is believed to be a consequence of the rest of this License.
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8. If the distribution and/or use of the Program is restricted in certain countries either by patents or by copyrighted interfaces, the
original copyright holder who places the Program under this License may add an explicit geographical distribution limitation
excluding those countries, so that distribution is permitted only in or among countries not thus excluded. In such case, this License
incorporates the limitation as if written in the body of this License.

9. The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions of the General Public License from time to time. Such
new versions will be similar in spirit to the present version, but may differ in detail to address new problems or concerns.

Each version is given a distinguishing version number. If the Program specifies a version number of this License which applies to it
and "any later version", you have the option of following the terms and conditions either of that version or of any later version
published by the Free Software Foundation. If the Program does not specify a version number of this License, you may choose
any version ever published by the Free Software Foundation.

10. If you wish to incorporate parts of the Program into other free programs whose distribution conditions are different, write to the
author to ask for permission. For software which is copyrighted by the Free Software Foundation, write to the Free Software
Foundation; we sometimes make exceptions for this. Our decision will be guided by the two goals of preserving the free status of
all derivatives of our free software and of promoting the sharing and reuse of software generally.

NO WARRANTY

11. BECAUSE THE PROGRAM IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO WARRANTY FOR THE PROGRAM, TO THE
EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT
HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES PROVIDE THE PROGRAM "AS IS" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER
EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PERFORMANCE OF THE
PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD THE PROGRAM PROVE DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY
SERVICING, REPAIR OR CORRECTION.

12. IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRITING WILL ANY COPYRIGHT
HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MODIFY AND/OR REDISTRIBUTE THE PROGRAM AS PERMITTED ABOVE,
BE LIABLE TO YOU FOR DAMAGES, INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
ARISING OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE THE PROGRAM (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSS OF DATA OR
DATA BEING RENDERED INACCURATE OR LOSSES SUSTAINED BY YOU OR THIRD PARTIES OR A FAILURE OF THE
PROGRAM TO OPERATE WITH ANY OTHER PROGRAMS), EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN
ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

END OF TERMS AND CONDITIONS

How to Apply These Terms to Your New Programs

If you develop a new program, and you want it to be of the greatest possible use to the public, the best way to achieve this is to
make it free software which everyone can redistribute and change under these terms.

To do so, attach the following notices to the program. It is safest to attach them to the start of each source file to most effectively
convey the exclusion of warranty; and each file should have at least the "copyright" line and a pointer to where the full notice is
found.

one line to give the program's name and an idea of what it does.
Copyright (C) yyyy name of author

This program is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General Public License as
published by the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or (at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA.

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.
If the program is interactive, make it output a short notice like this when it starts in an interactive mode:

Gnomovision version 69, Copyright (C) year name of author

Gnomovision comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type “show w'. This is free software, and you are welcome to
redistribute it under certain conditions; type “show c' for details.

The hypothetical commands “show w' and “show c' should show the appropriate parts of the General Public License. Of course,
the commands you use may be called something other than “show w' and “show c'; they could even be mouse-clicks or menu
items--whatever suits your program.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or your school, if any, to sign a "copyright disclaimer” for the
program, if necessary. Here is a sample; alter the names:
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Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the program *Gnomovision' (which makes passes at compilers) written by
James Hacker.

signature of Ty Coon, 1 April 1989
Ty Coon, President of Vice

This General Public License does not permit incorporating your program into proprietary programs. If your program is a subroutine
library, you may consider it more useful to permit linking proprietary applications with the library. If this is what you want to do, use
the GNU Lesser General Public License instead of this License.

8.2 GNU General Public License (GPL V3)

Quelle: www.gnu.org

Version 3, 29 June 2007

Copyright © 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document, but changing it is not allowed.

8.2.1 Preamble

The GNU General Public License is a free, copyleft license for software and other kinds of works.

The licenses for most software and other practical works are designed to take away your freedom to share and change the works.
By contrast, the GNU General Public License is intended to guarantee your freedom to share and change all versions of a
program--to make sure it remains free software for all its users. We, the Free Software Foundation, use the GNU General Public
License for most of our software; it applies also to any other work released this way by its authors. You can apply it to your
programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price. Our General Public Licenses are designed to make sure
that you have the freedom to distribute copies of free software (and charge for them if you wish), that you receive source code or
can get it if you want it, that you can change the software or use pieces of it in new free programs, and that you know you can do
these things.

To protect your rights, we need to prevent others from denying you these rights or asking you to surrender the rights. Therefore,
you have certain responsibilities if you distribute copies of the software, or if you modify it: responsibilities to respect the freedom of
others.

For example, if you distribute copies of such a program, whether gratis or for a fee, you must pass on to the recipients the same
freedoms that you received. You must make sure that they, too, receive or can get the source code. And you must show them
these terms so they know their rights.

Developers that use the GNU GPL protect your rights with two steps: (1) assert copyright on the software, and (2) offer you this
License giving you legal permission to copy, distribute and/or modify it.

For the developers' and authors' protection, the GPL clearly explains that there is no warranty for this free software. For both users'
and authors' sake, the GPL requires that modified versions be marked as changed, so that their problems will not be attributed
erroneously to authors of previous versions.

Some devices are designed to deny users access to install or run modified versions of the software inside them, although the
manufacturer can do so. This is fundamentally incompatible with the aim of protecting users' freedom to change the software. The
systematic pattern of such abuse occurs in the area of products for individuals to use, which is precisely where it is most
unacceptable. Therefore, we have designed this version of the GPL to prohibit the practice for those products. If such problems
arise substantially in other domains, we stand ready to extend this provision to those domains in future versions of the GPL, as
needed to protect the freedom of users.

Finally, every program is threatened constantly by software patents. States should not allow patents to restrict development and
use of software on general-purpose computers, but in those that do, we wish to avoid the special danger that patents applied to a
free program could make it effectively proprietary. To prevent this, the GPL assures that patents cannot be used to render the
program non-free.

The precise terms and conditions for copying, distribution and modification follow.

8.2.2 Terms and conditions

0. Definitions.
“This License” refers to version 3 of the GNU General Public License.
“Copyright” also means copyright-like laws that apply to other kinds of works, such as semiconductor masks.

» o«

“The Program” refers to any copyrightable work licensed under this License. Each licensee is addressed as “you”. “Licensees” and

“recipients” may be individuals or organizations.

To “modify” a work means to copy from or adapt all or part of the work in a fashion requiring copyright permission, other than the
making of an exact copy. The resulting work is called a “modified version” of the earlier work or a work “based on” the earlier work.

A “covered work” means either the unmodified Program or a work based on the Program.
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To “propagate” a work means to do anything with it that, without permission, would make you directly or secondarily liable for
infringement under applicable copyright law, except executing it on a computer or modifying a private copy. Propagation includes
copying, distribution (with or without modification), making available to the public, and in some countries other activities as well.

To “convey” a work means any kind of propagation that enables other parties to make or receive copies. Mere interaction with a
user through a computer network, with no transfer of a copy, is not conveying.

An interactive user interface displays “Appropriate Legal Notices” to the extent that it includes a convenient and prominently visible
feature that (1) displays an appropriate copyright notice, and (2) tells the user that there is no warranty for the work (except to the
extent that warranties are provided), that licensees may convey the work under this License, and how to view a copy of this
License. If the interface presents a list of user commands or options, such as a menu, a prominent item in the list meets this
criterion.

1. Source Code.

The “source code” for a work means the preferred form of the work for making modifications to it. “Object code” means any non-
source form of a work.

A “Standard Interface” means an interface that either is an official standard defined by a recognized standards body, or, in the case
of interfaces specified for a particular programming language, one that is widely used among developers working in that language.

The “System Libraries” of an executable work include anything, other than the work as a whole, that (a) is included in the normal
form of packaging a Major Component, but which is not part of that Major Component, and (b) serves only to enable use of the
work with that Major Component, or to implement a Standard Interface for which an implementation is available to the public in
source code form. A “Major Component”, in this context, means a major essential component (kernel, window system, and so on)
of the specific operating system (if any) on which the executable work runs, or a compiler used to produce the work, or an object
code interpreter used to run it.

The “Corresponding Source” for a work in object code form means all the source code needed to generate, install, and (for an
executable work) run the object code and to modify the work, including scripts to control those activities. However, it does not
include the work's System Libraries, or general-purpose tools or generally available free programs which are used unmodified in
performing those activities but which are not part of the work. For example, Corresponding Source includes interface definition
files associated with source files for the work, and the source code for shared libraries and dynamically linked subprograms that
the work is specifically designed to require, such as by intimate data communication or control flow between those subprograms
and other parts of the work.

The Corresponding Source need not include anything that users can regenerate automatically from other parts of the
Corresponding Source.

The Corresponding Source for a work in source code form is that same work.

2. Basic Permissions.

All rights granted under this License are granted for the term of copyright on the Program, and are irrevocable provided the stated
conditions are met. This License explicitly affirms your unlimited permission to run the unmodified Program. The output from
running a covered work is covered by this License only if the output, given its content, constitutes a covered work. This License
acknowledges your rights of fair use or other equivalent, as provided by copyright law.

You may make, run and propagate covered works that you do not convey, without conditions so long as your license otherwise
remains in force. You may convey covered works to others for the sole purpose of having them make modifications exclusively for
you, or provide you with facilities for running those works, provided that you comply with the terms of this License in conveying all
material for which you do not control copyright. Those thus making or running the covered works for you must do so exclusively on
your behalf, under your direction and control, on terms that prohibit them from making any copies of your copyrighted material
outside their relationship with you.

Conveying under any other circumstances is permitted solely under the conditions stated below. Sublicensing is not allowed;
section 10 makes it unnecessary.

3. Protecting Users' Legal Rights From Anti-Circumvention Law.

No covered work shall be deemed part of an effective technological measure under any applicable law fulfilling obligations under
article 11 of the WIPO copyright treaty adopted on 20 December 1996, or similar laws prohibiting or restricting circumvention of
such measures.

When you convey a covered work, you waive any legal power to forbid circumvention of technological measures to the extent such
circumvention is effected by exercising rights under this License with respect to the covered work, and you disclaim any intention
to limit operation or modification of the work as a means of enforcing, against the work's users, your or third parties' legal rights to
forbid circumvention of technological measures.

4. Conveying Verbatim Copies.

You may convey verbatim copies of the Program's source code as you receive it, in any medium, provided that you conspicuously
and appropriately publish on each copy an appropriate copyright notice; keep intact all notices stating that this License and any
non-permissive terms added in accord with section 7 apply to the code; keep intact all notices of the absence of any warranty; and
give all recipients a copy of this License along with the Program.

You may charge any price or no price for each copy that you convey, and you may offer support or warranty protection for a fee.
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5. Conveying Modified Source Versions.

You may convey a work based on the Program, or the modifications to produce it from the Program, in the form of source code
under the terms of section 4, provided that you also meet all of these conditions:

» a) The work must carry prominent notices stating that you modified it, and giving a relevant date.

« b) The work must carry prominent notices stating that it is released under this License and any conditions added under
section 7. This requirement modifies the requirement in section 4 to “keep intact all notices”.

« ¢) You must license the entire work, as a whole, under this License to anyone who comes into possession of a copy. This
License will therefore apply, along with any applicable section 7 additional terms, to the whole of the work, and all its parts,
regardless of how they are packaged. This License gives no permission to license the work in any other way, but it does
not invalidate such permission if you have separately received it.

« d) If the work has interactive user interfaces, each must display Appropriate Legal Notices; however, if the Program has
interactive interfaces that do not display Appropriate Legal Notices, your work need not make them do so.

A compilation of a covered work with other separate and independent works, which are not by their nature extensions of the
covered work, and which are not combined with it such as to form a larger program, in or on a volume of a storage or distribution
medium, is called an “aggregate” if the compilation and its resulting copyright are not used to limit the access or legal rights of the
compilation's users beyond what the individual works permit. Inclusion of a covered work in an aggregate does not cause this
License to apply to the other parts of the aggregate.

6. Conveying Non-Source Forms.

You may convey a covered work in object code form under the terms of sections 4 and 5, provided that you also convey the
machine-readable Corresponding Source under the terms of this License, in one of these ways:

« a) Convey the object code in, or embodied in, a physical product (including a physical distribution medium), accompanied
by the Corresponding Source fixed on a durable physical medium customarily used for software interchange.

» b) Convey the object code in, or embodied in, a physical product (including a physical distribution medium), accompanied
by a written offer, valid for at least three years and valid for as long as you offer spare parts or customer support for that
product model, to give anyone who possesses the object code either (1) a copy of the Corresponding Source for all the
software in the product that is covered by this License, on a durable physical medium customarily used for software
interchange, for a price no more than your reasonable cost of physically performing this conveying of source, or (2) access
to copy the Corresponding Source from a network server at no charge.

« ¢) Convey individual copies of the object code with a copy of the written offer to provide the Corresponding Source. This
alternative is allowed only occasionally and noncommercially, and only if you received the object code with such an offer, in
accord with subsection 6b.

« d) Convey the object code by offering access from a designated place (gratis or for a charge), and offer equivalent access
to the Corresponding Source in the same way through the same place at no further charge. You need not require recipients
to copy the Corresponding Source along with the object code. If the place to copy the object code is a network server, the
Corresponding Source may be on a different server (operated by you or a third party) that supports equivalent copying
facilities, provided you maintain clear directions next to the object code saying where to find the Corresponding Source.
Regardless of what server hosts the Corresponding Source, you remain obligated to ensure that it is available for as long
as needed to satisfy these requirements.

« ¢e) Convey the object code using peer-to-peer transmission, provided you inform other peers where the object code and
Corresponding Source of the work are being offered to the general public at no charge under subsection 6d.

A separable portion of the object code, whose source code is excluded from the Corresponding Source as a System Library, need
not be included in conveying the object code work.

A “User Product” is either (1) a “consumer product”, which means any tangible personal property which is normally used for
personal, family, or household purposes, or (2) anything designed or sold for incorporation into a dwelling. In determining whether
a product is a consumer product, doubtful cases shall be resolved in favor of coverage. For a particular product received by a
particular user, “normally used” refers to a typical or common use of that class of product, regardless of the status of the particular
user or of the way in which the particular user actually uses, or expects or is expected to use, the product. A product is a consumer
product regardless of whether the product has substantial commercial, industrial or non-consumer uses, unless such uses
represent the only significant mode of use of the product.

“Installation Information” for a User Product means any methods, procedures, authorization keys, or other information required to
install and execute modified versions of a covered work in that User Product from a modified version of its Corresponding Source.
The information must suffice to ensure that the continued functioning of the modified object code is in no case prevented or
interfered with solely because modification has been made.

If you convey an object code work under this section in, or with, or specifically for use in, a User Product, and the conveying occurs
as part of a transaction in which the right of possession and use of the User Product is transferred to the recipient in perpetuity or
for a fixed term (regardless of how the transaction is characterized), the Corresponding Source conveyed under this section must
be accompanied by the Installation Information. But this requirement does not apply if neither you nor any third party retains the
ability to install modified object code on the User Product (for example, the work has been installed in ROM).
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The requirement to provide Installation Information does not include a requirement to continue to provide support service,
warranty, or updates for a work that has been modified or installed by the recipient, or for the User Product in which it has been
modified or installed. Access to a network may be denied when the modification itself materially and adversely affects the
operation of the network or violates the rules and protocols for communication across the network.

Corresponding Source conveyed, and Installation Information provided, in accord with this section must be in a format that is
publicly documented (and with an implementation available to the public in source code form), and must require no special
password or key for unpacking, reading or copying.

7. Additional Terms.

“Additional permissions” are terms that supplement the terms of this License by making exceptions from one or more of its
conditions. Additional permissions that are applicable to the entire Program shall be treated as though they were included in this
License, to the extent that they are valid under applicable law. If additional permissions apply only to part of the Program, that part
may be used separately under those permissions, but the entire Program remains governed by this License without regard to the
additional permissions.

When you convey a copy of a covered work, you may at your option remove any additional permissions from that copy, or from any
part of it. (Additional permissions may be written to require their own removal in certain cases when you modify the work.) You may
place additional permissions on material, added by you to a covered work, for which you have or can give appropriate copyright
permission.

Notwithstanding any other provision of this License, for material you add to a covered work, you may (if authorized by the copyright
holders of that material) supplement the terms of this License with terms:

» a) Disclaiming warranty or limiting liability differently from the terms of sections 15 and 16 of this License; or

» b) Requiring preservation of specified reasonable legal notices or author attributions in that material or in the Appropriate
Legal Notices displayed by works containing it; or

» c) Prohibiting misrepresentation of the origin of that material, or requiring that modified versions of such material be
marked in reasonable ways as different from the original version; or

« d) Limiting the use for publicity purposes of names of licensors or authors of the material; or
« ¢)Declining to grant rights under trademark law for use of some trade names, trademarks, or service marks; or

» f) Requiring indemnification of licensors and authors of that material by anyone who conveys the material (or modified
versions of it) with contractual assumptions of liability to the recipient, for any liability that these contractual assumptions
directly impose on those licensors and authors.

All other non-permissive additional terms are considered “further restrictions” within the meaning of section 10. If the Program as
you received it, or any part of it, contains a notice stating that it is governed by this License along with a term that is a further
restriction, you may remove that term. If a license document contains a further restriction but permits relicensing or conveying
under this License, you may add to a covered work material governed by the terms of that license document, provided that the
further restriction does not survive such relicensing or conveying.

If you add terms to a covered work in accord with this section, you must place, in the relevant source files, a statement of the
additional terms that apply to those files, or a notice indicating where to find the applicable terms.

Additional terms, permissive or non-permissive, may be stated in the form of a separately written license, or stated as exceptions;
the above requirements apply either way.

8. Termination.

You may not propagate or modify a covered work except as expressly provided under this License. Any attempt otherwise to
propagate or modify it is void, and will automatically terminate your rights under this License (including any patent licenses granted
under the third paragraph of section 11).

However, if you cease all violation of this License, then your license from a particular copyright holder is reinstated (a)
provisionally, unless and until the copyright holder explicitly and finally terminates your license, and (b) permanently, if the
copyright holder fails to notify you of the violation by some reasonable means prior to 60 days after the cessation.

Moreover, your license from a particular copyright holder is reinstated permanently if the copyright holder notifies you of the
violation by some reasonable means, this is the first time you have received notice of violation of this License (for any work) from
that copyright holder, and you cure the violation prior to 30 days after your receipt of the notice.

Termination of your rights under this section does not terminate the licenses of parties who have received copies or rights from you
under this License. If your rights have been terminated and not permanently reinstated, you do not qualify to receive new licenses
for the same material under section 10.

9. Acceptance Not Required for Having Copies.

You are not required to accept this License in order to receive or run a copy of the Program. Ancillary propagation of a covered
work occurring solely as a consequence of using peer-to-peer transmission to receive a copy likewise does not require
acceptance. However, nothing other than this License grants you permission to propagate or modify any covered work. These
actions infringe copyright if you do not accept this License. Therefore, by modifying or propagating a covered work, you indicate
your acceptance of this License to do so.
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10. Automatic Licensing of Downstream Recipients.

Each time you convey a covered work, the recipient automatically receives a license from the original licensors, to run, modify and
propagate that work, subject to this License. You are not responsible for enforcing compliance by third parties with this License.

An “entity transaction” is a transaction transferring control of an organization, or substantially all assets of one, or subdividing an
organization, or merging organizations. If propagation of a covered work results from an entity transaction, each party to that
transaction who receives a copy of the work also receives whatever licenses to the work the party's predecessor in interest had or
could give under the previous paragraph, plus a right to possession of the Corresponding Source of the work from the predecessor
in interest, if the predecessor has it or can get it with reasonable efforts.

You may not impose any further restrictions on the exercise of the rights granted or affirmed under this License. For example, you
may not impose a license fee, royalty, or other charge for exercise of rights granted under this License, and you may not initiate
litigation (including a cross-claim or counterclaim in a lawsuit) alleging that any patent claim is infringed by making, using, selling,
offering for sale, or importing the Program or any portion of it.

11. Patents.

A “contributor” is a copyright holder who authorizes use under this License of the Program or a work on which the Program is
based. The work thus licensed is called the contributor's “contributor version”.

A contributor's “essential patent claims” are all patent claims owned or controlled by the contributor, whether already acquired or
hereafter acquired, that would be infringed by some manner, permitted by this License, of making, using, or selling its contributor
version, but do not include claims that would be infringed only as a consequence of further modification of the contributor version.
For purposes of this definition, “control” includes the right to grant patent sublicenses in a manner consistent with the requirements
of this License.

Each contributor grants you a non-exclusive, worldwide, royalty-free patent license under the contributor's essential patent claims,
to make, use, sell, offer for sale, import and otherwise run, modify and propagate the contents of its contributor version.

In the following three paragraphs, a “patent license” is any express agreement or commitment, however denominated, not to
enforce a patent (such as an express permission to practice a patent or covenant not to sue for patent infringement). To “grant”
such a patent license to a party means to make such an agreement or commitment not to enforce a patent against the party.

If you convey a covered work, knowingly relying on a patent license, and the Corresponding Source of the work is not available for
anyone to copy, free of charge and under the terms of this License, through a publicly available network server or other readily
accessible means, then you must either (1) cause the Corresponding Source to be so available, or (2) arrange to deprive yourself
of the benefit of the patent license for this particular work, or (3) arrange, in a manner consistent with the requirements of this
License, to extend the patent license to downstream recipients. “Knowingly relying” means you have actual knowledge that, but for
the patent license, your conveying the covered work in a country, or your recipient's use of the covered work in a country, would
infringe one or more identifiable patents in that country that you have reason to believe are valid.

If, pursuant to or in connection with a single transaction or arrangement, you convey, or propagate by procuring conveyance of, a
covered work, and grant a patent license to some of the parties receiving the covered work authorizing them to use, propagate,
modify or convey a specific copy of the covered work, then the patent license you grant is automatically extended to all recipients
of the covered work and works based on it.

A patent license is “discriminatory” if it does not include within the scope of its coverage, prohibits the exercise of, or is conditioned
on the non-exercise of one or more of the rights that are specifically granted under this License. You may not convey a covered
work if you are a party to an arrangement with a third party that is in the business of distributing software, under which you make
payment to the third party based on the extent of your activity of conveying the work, and under which the third party grants, to any
of the parties who would receive the covered work from you, a discriminatory patent license (a) in connection with copies of the
covered work conveyed by you (or copies made from those copies), or (b) primarily for and in connection with specific products or
compilations that contain the covered work, unless you entered into that arrangement, or that patent license was granted, prior to
28 March 2007.

Nothing in this License shall be construed as excluding or limiting any implied license or other defenses to infringement that may
otherwise be available to you under applicable patent law.

12. No Surrender of Others' Freedom.

If conditions are imposed on you (whether by court order, agreement or otherwise) that contradict the conditions of this License,
they do not excuse you from the conditions of this License. If you cannot convey a covered work so as to satisfy simultaneously
your obligations under this License and any other pertinent obligations, then as a consequence you may not convey it at all. For
example, if you agree to terms that obligate you to collect a royalty for further conveying from those to whom you convey the
Program, the only way you could satisfy both those terms and this License would be to refrain entirely from conveying the
Program.

13. Use with the GNU Affero General Public License.

Notwithstanding any other provision of this License, you have permission to link or combine any covered work with a work licensed
under version 3 of the GNU Affero General Public License into a single combined work, and to convey the resulting work. The
terms of this License will continue to apply to the part which is the covered work, but the special requirements of the GNU Affero
General Public License, section 13, concerning interaction through a network will apply to the combination as such.
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14. Revised Versions of this License.

The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions of the GNU General Public License from time to time.
Such new versions will be similar in spirit to the present version, but may differ in detail to address new problems or concerns.
Each version is given a distinguishing version number. If the Program specifies that a certain numbered version of the GNU
General Public License “or any later version” applies to it, you have the option of following the terms and conditions either of that
numbered version or of any later version published by the Free Software Foundation. If the Program does not specify a version
number of the GNU General Public License, you may choose any version ever published by the Free Software Foundation.

If the Program specifies that a proxy can decide which future versions of the GNU General Public License can be used, that
proxy's public statement of acceptance of a version permanently authorizes you to choose that version for the Program.

Later license versions may give you additional or different permissions. However, no additional obligations are imposed on any
author or copyright holder as a result of your choosing to follow a later version.

15. Disclaimer of Warranty.

THERE IS NO WARRANTY FOR THE PROGRAM, TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT WHEN
OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES PROVIDE THE PROGRAM “AS
I1IS” WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. THE ENTIRE RISKAS TO
THE QUALITY AND PERFORMANCE OF THE PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD THE PROGRAM PROVE DEFECTIVE,
YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING, REPAIR OR CORRECTION.

16. Limitation of Liability.

IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRITING WILL ANY COPYRIGHT HOLDER,
OR ANY OTHER PARTY WHO MODIFIES AND/OR CONVEYS THE PROGRAM AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE TO YOU
FOR DAMAGES, INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING OUT OF
THE USE OR INABILITY TO USE THE PROGRAM (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSS OF DATA OR DATA BEING
RENDERED INACCURATE OR LOSSES SUSTAINED BY YOU OR THIRD PARTIES OR A FAILURE OF THE PROGRAM TO
OPERATE WITH ANY OTHER PROGRAMS), EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

17. Interpretation of Sections 15 and 16.

If the disclaimer of warranty and limitation of liability provided above cannot be given local legal effect according to their terms,
reviewing courts shall apply local law that most closely approximates an absolute waiver of all civil liability in connection with the
Program, unless a warranty or assumption of liability accompanies a copy of the Program in return for a fee.

END OF TERMS AND CONDITIONS

How to Apply These Terms to Your New Programs

If you develop a new program, and you want it to be of the greatest possible use to the public, the best way to achieve this is to
make it free software which everyone can redistribute and change under these terms.

To do so, attach the following notices to the program. It is safest to attach them to the start of each source file to most effectively
state the exclusion of warranty; and each file should have at least the “copyright” line and a pointer to where the full notice is found.

<one line to give the program's name and a brief idea of what it does.
> Copyright (C) <year> <name of author>

This program is free software: you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General Public License as
published by the Free Software Foundation, either version 3 of the License, or (at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along with this program. If not, see
<http://www.gnu.org/licenses/>.

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.
If the program does terminal interaction, make it output a short notice like this when it starts in an interactive mode:

<program> Copyright (C) <year> <name of author>

This program comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type "show w'. This is free software, and you are welcome to
redistribute it

under certain conditions; type “show c' for details.

The hypothetical commands “show w' and “show c' should show the appropriate parts of the General Public License. Of course,
your program's commands might be different; for a GUI interface, you would use an “about box”.
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You should also get your employer (if you work as a programmer) or school, if any, to sign a “copyright disclaimer” for the program,
if necessary. For more information on this, and how to apply and follow the GNU GPL, see <http://www.gnu.org/licenses/>.

The GNU General Public License does not permit incorporating your program into proprietary programs. If your programis a
subroutine library, you may consider it more useful to permit linking proprietary applications with the library. If this is what you want
to do, use the GNU Lesser General Public License instead of this License. But first, please read
<http://www.gnu.org/philosophy/why-not-Igpl.htmI>.

8.3 GNU Lesser General Public License (LGPL V2.1)

Quelle: www.gnu.org

Version 2.1, February 1999

Copyright (C) 1991, 1999 Free Software Foundation, Inc.
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document, but changing it is not allowed.

[This is the first released version of the Lesser GPL. It also counts as the successor of the GNU Library Public License, version 2,
hence the version number 2.1.]

8.3.1 Preamble

The licenses for most software are designed to take away your freedom to share and change it. By contrast, the GNU General
Public Licenses are intended to guarantee your freedom to share and change free software--to make sure the software is free for
all its users.

This license, the Lesser General Public License, applies to some specially designated software packages--typically libraries--of
the Free Software Foundation and other authors who decide to use it. You can use it too, but we suggest you first think carefully
about whether this license or the ordinary General Public License is the better strategy to use in any particular case, based on the
explanations below.

When we speak of free software, we are referring to freedom of use, not price. Our General Public Licenses are designed to make
sure that you have the freedom to distribute copies of free software (and charge for this service if you wish); that you receive
source code or can get it if you want it; that you can change the software and use pieces of it in new free programs; and that you
are informed that you can do these things.

To protect your rights, we need to make restrictions that forbid distributors to deny you these rights or to ask you to surrender these
rights. These restrictions translate to certain responsibilities for you if you distribute copies of the library or if you modify it.

For example, if you distribute copies of the library, whether gratis or for a fee, you must give the recipients all the rights that we
gave you. You must make sure that they, too, receive or can get the source code. If you link other code with the library, you must
provide complete object files to the recipients, so that they can relink them with the library after making changes to the library and
recompiling it. And you must show them these terms so they know their rights.

We protect your rights with a two-step method: (1) we copyright the library, and (2) we offer you this license, which gives you legal
permission to copy, distribute and/or modify the library.

To protect each distributor, we want to make it very clear that there is no warranty for the free library. Also, if the library is modified
by someone else and passed on, the recipients should know that what they have is not the original version, so that the original
author's reputation will not be affected by problems that might be introduced by others.

Finally, software patents pose a constant threat to the existence of any free program. We wish to make sure that a company
cannot effectively restrict the users of a free program by obtaining a restrictive license from a patent holder. Therefore, we insist
that any patent license obtained for a version of the library must be consistent with the full freedom of use specified in this license.

Most GNU software, including some libraries, is covered by the ordinary GNU General Public License. This license, the GNU
Lesser General Public License, applies to certain designated libraries, and is quite different from the ordinary General Public
License. We use this license for certain libraries in order to permit linking those libraries into non-free programs.

When a program is linked with a library, whether statically or using a shared library, the combination of the two is legally speaking a
combined work, a derivative of the original library. The ordinary General Public License therefore permits such linking only if the
entire combination fits its criteria of freedom. The Lesser General Public License permits more lax criteria for linking other code
with the library.

We call this license the "Lesser" General Public License because it does Less to protect the user's freedom than the ordinary
General Public License. It also provides other free software developers Less of an advantage over competing non-free programs.
These disadvantages are the reason we use the ordinary General Public License for many libraries. However, the Lesser license
provides advantages in certain special circumstances.

For example, on rare occasions, there may be a special need to encourage the widest possible use of a certain library, so that it
becomes a de-facto standard. To achieve this, non-free programs must be allowed to use the library. A more frequent case is that
a free library does the same job as widely used non-free libraries. In this case, there is little to gain by limiting the free library to free
software only, so we use the Lesser General Public License.
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In other cases, permission to use a particular library in non-free programs enables a greater number of people to use a large body
of free software. For example, permission to use the GNU C Library in non-free programs enables many more people to use the
whole GNU operating system, as well as its variant, the GNU/Linux operating system.

Although the Lesser General Public License is Less protective of the users' freedom, it does ensure that the user of a program that
is linked with the Library has the freedom and the wherewithal to run that program using a modified version of the Library.

The precise terms and conditions for copying, distribution and modification follow. Pay close attention to the difference between a
"work based on the library" and a "work that uses the library". The former contains code derived from the library, whereas the latter
must be combined with the library in order to run.

8.3.2 Terms and conditions for copying, distribution and modification

0. This License Agreement applies to any software library or other program which contains a notice placed by the copyright holder
or other authorized party saying it may be distributed under the terms of this Lesser General Public License (also called "this
License"). Each licensee is addressed as "you".

A"library" means a collection of software functions and/or data prepared so as to be conveniently linked with application programs
(which use some of those functions and data) to form executables.

The "Library", below, refers to any such software library or work which has been distributed under these terms. A "work based on
the Library" means either the Library or any derivative work under copyright law: that is to say, a work containing the Library or a
portion of it, either verbatim or with modifications and/or translated straightforwardly into another language. (Hereinafter,
translation is included without limitation in the term "modification".)

"Source code" for a work means the preferred form of the work for making modifications to it. For a library, complete source code
means all the source code for all modules it contains, plus any associated interface definition files, plus the scripts used to control
compilation and installation of the library.

Activities other than copying, distribution and modification are not covered by this License; they are outside its scope. The act of
running a program using the Library is not restricted, and output from such a program is covered only if its contents constitute a
work based on the Library (independent of the use of the Library in a tool for writing it). Whether that is true depends on what the
Library does and what the program that uses the Library does.

1. You may copy and distribute verbatim copies of the Library's complete source code as you receive it, in any medium, provided
that you conspicuously and appropriately publish on each copy an appropriate copyright notice and disclaimer of warranty; keep
intact all the notices that refer to this License and to the absence of any warranty; and distribute a copy of this License along with
the Library.

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and you may at your option offer warranty protection in exchange
for a fee.

2. You may modify your copy or copies of the Library or any portion of it, thus forming a work based on the Library, and copy and
distribute such modifications or work under the terms of Section 1 above, provided that you also meet all of these conditions:

« a) The modified work must itself be a software library.

» b) You must cause the files modified to carry prominent notices stating that you changed the files and the date of any
change.

« ¢) You must cause the whole of the work to be licensed at no charge to all third parties under the terms of this License.

« d) If a facility in the modified Library refers to a function or a table of data to be supplied by an application program that uses
the facility, other than as an argument passed when the facility is invoked, then you must make a good faith effort to ensure
that, in the event an application does not supply such function or table, the facility still operates, and performs whatever
part of its purpose remains meaningful.

(For example, a function in a library to compute square roots has a purpose that is entirely well-defined independent of the
application. Therefore, Subsection 2d requires that any application-supplied function or table used by this function must be
optional: if the application does not supply it, the square root function must still compute square roots.)

These requirements apply to the modified work as a whole. If identifiable sections of that work are not derived from the Library, and
can be reasonably considered independent and separate works in themselves, then this License, and its terms, do not apply to
those sections when you distribute them as separate works. But when you distribute the same sections as part of a whole which is
a work based on the Library, the distribution of the whole must be on the terms of this License, whose permissions for other
licensees extend to the entire whole, and thus to each and every part regardless of who wrote it.

Thus, itis not the intent of this section to claim rights or contest your rights to work written entirely by you; rather, the intent is to
exercise the right to control the distribution of derivative or collective works based on the Library.

In addition, mere aggregation of another work not based on the Library with the Library (or with a work based on the Library) on a
volume of a storage or distribution medium does not bring the other work under the scope of this License.

3. You may opt to apply the terms of the ordinary GNU General Public License instead of this License to a given copy of the
Library. To do this, you must alter all the notices that refer to this License, so that they refer to the ordinary GNU General Public
License, version 2, instead of to this License. (If a newer version than version 2 of the ordinary GNU General Public License has
appeared, then you can specify that version instead if you wish.) Do not make any other change in these notices.
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Once this change is made in a given copy, it is irreversible for that copy, so the ordinary GNU General Public License applies to all
subsequent copies and derivative works made from that copy.

This option is useful when you wish to copy part of the code of the Library into a program that is not a library.

4. You may copy and distribute the Library (or a portion or derivative of it, under Section 2) in object code or executable form under
the terms of Sections 1 and 2 above provided that you accompany it with the complete corresponding machine-readable source
code, which must be distributed under the terms of Sections 1 and 2 above on a medium customarily used for software
interchange.

If distribution of object code is made by offering access to copy from a designated place, then offering equivalent access to copy
the source code from the same place satisfies the requirement to distribute the source code, even though third parties are not
compelled to copy the source along with the object code.

5. A program that contains no derivative of any portion of the Library, but is designed to work with the Library by being compiled or
linked with it, is called a "work that uses the Library". Such a work, in isolation, is not a derivative work of the Library, and therefore
falls outside the scope of this License.

However, linking a "work that uses the Library" with the Library creates an executable that is a derivative of the Library (because it
contains portions of the Library), rather than a "work that uses the library". The executable is therefore covered by this License.
Section 6 states terms for distribution of such executables.

When a "work that uses the Library" uses material from a header file that is part of the Library, the object code for the work may be
a derivative work of the Library even though the source code is not. Whether this is true is especially significant if the work can be
linked without the Library, or if the work is itself a library. The threshold for this to be true is not precisely defined by law.

If such an object file uses only numerical parameters, data structure layouts and accessors, and small macros and small inline
functions (ten lines or less in length), then the use of the object file is unrestricted, regardless of whether it is legally a derivative
work. (Executables containing this object code plus portions of the Library will still fall under Section 6.)

Otherwise, if the work is a derivative of the Library, you may distribute the object code for the work under the terms of Section 6.
Any executables containing that work also fall under Section 6, whether or not they are linked directly with the Library itself.

6. As an exception to the Sections above, you may also combine or link a "work that uses the Library" with the Library to produce a
work containing portions of the Library, and distribute that work under terms of your choice, provided that the terms permit
modification of the work for the customer's own use and reverse engineering for debugging such modifications.

You must give prominent notice with each copy of the work that the Library is used in it and that the Library and its use are covered
by this License. You must supply a copy of this License. If the work during execution displays copyright notices, you must include
the copyright notice for the Library among them, as well as a reference directing the user to the copy of this License. Also, you
must do one of these things:

» a) Accompany the work with the complete corresponding machine-readable source code for the Library including whatever
changes were used in the work (which must be distributed under Sections 1 and 2 above); and, if the work is an executable
linked with the Library, with the complete machine-readable "work that uses the Library", as object code and/or source
code, so that the user can modify the Library and then relink to produce a modified executable containing the modified
Library. (Itis understood that the user who changes the contents of definitions files in the Library will not necessarily be
able to recompile the application to use the modified definitions.)

« b) Use a suitable shared library mechanism for linking with the Library. A suitable mechanism is one that (1) uses at run
time a copy of the library already present on the user's computer system, rather than copying library functions into the
executable, and (2) will operate properly with a modified version of the library, if the user installs one, as long as the
modified version is interface-compatible with the version that the work was made with.

« c¢) Accompany the work with a written offer, valid for at least three years, to give the same user the materials specified in
Subsection 6a, above, for a charge no more than the cost of performing this distribution.

« d) If distribution of the work is made by offering access to copy from a designated place, offer equivalent access to copy the
above specified materials from the same place.

» e) Verify that the user has already received a copy of these materials or that you have already sent this user a copy.

For an executable, the required form of the "work that uses the Library" must include any data and utility programs needed for
reproducing the executable from it. However, as a special exception, the materials to be distributed need not include anything that
is normally distributed (in either source or binary form) with the major components (compiler, kernel, and so on) of the operating
system on which the executable runs, unless that component itself accompanies the executable.
It may happen that this requirement contradicts the license restrictions of other proprietary libraries that do not normally
accompany the operating system. Such a contradiction means you cannot use both them and the Library together in an
executable that you distribute.
7. You may place library facilities that are a work based on the Library side-by-side in a single library together with other library
facilities not covered by this License, and distribute such a combined library, provided that the separate distribution of the work
based on the Library and of the other library facilities is otherwise permitted, and provided that you do these two things:
» a) Accompany the combined library with a copy of the same work based on the Library, uncombined with any other library
facilities. This must be distributed under the terms of the Sections above.
« b) Give prominent notice with the combined library of the fact that part of it is a work based on the Library, and explaining
where to find the accompanying uncombined form of the same work.
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8. You may not copy, madify, sublicense, link with, or distribute the Library except as expressly provided under this License. Any
attempt otherwise to copy, modify, sublicense, link with, or distribute the Library is void, and will automatically terminate your rights
under this License. However, parties who have received copies, or rights, from you under this License will not have their licenses
terminated so long as such parties remain in full compliance.

9. You are not required to accept this License, since you have not signed it. However, nothing else grants you permission to modify
or distribute the Library or its derivative works. These actions are prohibited by law if you do not accept this License. Therefore, by
modifying or distributing the Library (or any work based on the Library), you indicate your acceptance of this License to do so, and
all its terms and conditions for copying, distributing or modifying the Library or works based on it.

10. Each time you redistribute the Library (or any work based on the Library), the recipient automatically receives a license from
the original licensor to copy, distribute, link with or modify the Library subject to these terms and conditions. You may not impose
any further restrictions on the recipients' exercise of the rights granted herein. You are not responsible for enforcing compliance by
third parties with this License.

11. If, as a consequence of a court judgment or allegation of patent infringement or for any other reason (not limited to patent
issues), conditions are imposed on you (whether by court order, agreement or otherwise) that contradict the conditions of this
License, they do not excuse you from the conditions of this License. If you cannot distribute so as to satisfy simultaneously your
obligations under this License and any other pertinent obligations, then as a consequence you may not distribute the Library at all.
For example, if a patent license would not permit royalty-free redistribution of the Library by all those who receive copies directly or
indirectly through you, then the only way you could satisfy both it and this License would be to refrain entirely from distribution of
the Library.

If any portion of this section is held invalid or unenforceable under any particular circumstance, the balance of the section is
intended to apply, and the section as a whole is intended to apply in other circumstances.

Itis not the purpose of this section to induce you to infringe any patents or other property right claims or to contest validity of any
such claims; this section has the sole purpose of protecting the integrity of the free software distribution system which is
implemented by public license practices. Many people have made generous contributions to the wide range of software distributed
through that system in reliance on consistent application of that system; it is up to the author/donor to decide if he or she is willing
to distribute software through any other system and a licensee cannot impose that choice.

This section is intended to make thoroughly clear what is believed to be a consequence of the rest of this License.

12. If the distribution and/or use of the Library is restricted in certain countries either by patents or by copyrighted interfaces, the
original copyright holder who places the Library under this License may add an explicit geographical distribution limitation
excluding those countries, so that distribution is permitted only in or among countries not thus excluded. In such case, this License
incorporates the limitation as if written in the body of this License.

13. The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions of the Lesser General Public License from time to
time. Such new versions will be similar in spirit to the present version, but may differ in detail to address new problems or concerns.

Each version is given a distinguishing version number. If the Library specifies a version number of this License which applies to it
and "any later version", you have the option of following the terms and conditions either of that version or of any later version
published by the Free Software Foundation. If the Library does not specify a license version number, you may choose any version
ever published by the Free Software Foundation.

14. If you wish to incorporate parts of the Library into other free programs whose distribution conditions are incompatible with
these, write to the author to ask for permission. For software which is copyrighted by the Free Software Foundation, write to the
Free Software Foundation; we sometimes make exceptions for this. Our decision will be guided by the two goals of preserving the
free status of all derivatives of our free software and of promoting the sharing and reuse of software generally.

NO WARRANTY

15. BECAUSE THE LIBRARY IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO WARRANTY FOR THE LIBRARY, TO THE
EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT
HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES PROVIDE THE LIBRARY "AS IS" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER
EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PERFORMANCE OF THE LIBRARY
IS WITH YOU. SHOULD THE LIBRARY PROVE DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING,
REPAIR OR CORRECTION.

16. IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRITING WILL ANY COPYRIGHT
HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MODIFY AND/OR REDISTRIBUTE THE LIBRARY AS PERMITTED ABOVE, BE
LIABLE TO YOU FOR DAMAGES, INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
ARISING OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE THE LIBRARY (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSS OF DATA OR
DATA BEING RENDERED INACCURATE OR LOSSES SUSTAINED BY YOU OR THIRD PARTIES OR A FAILURE OF THE
LIBRARY TO OPERATE WITH ANY OTHER SOFTWARE), EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED
OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.
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END OF TERMS AND CONDITIONS

How to Apply These Terms to Your New Libraries

If you develop a new library, and you want it to be of the greatest possible use to the public, we recommend making it free software
that everyone can redistribute and change. You can do so by permitting redistribution under these terms (or, alternatively, under
the terms of the ordinary General Public License).

To apply these terms, attach the following notices to the library. It is safest to attach them to the start of each source file to most
effectively convey the exclusion of warranty; and each file should have at least the "copyright" line and a pointer to where the full
notice is found.

one line to give the library's name and an idea of what it does.
Copyright (C) year name of author

This library is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
published by the Free Software Foundation; either version 2.1 of the License, or (at your option) any later version.

This library is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY;; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU Lesser General Public License for more
details.

You should have received a copy of the GNU Lesser General Public License along with this library; if not, write to the Free
Software Foundation, Inc., 51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or your school, if any, to sign a "copyright disclaimer" for the
library, if necessary. Here is a sample; alter the names:

Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in
the library "Frob' (a library for tweaking knobs) written
by James Random Hacker.

signature of Ty Coon, 1 April 1990

Ty Coon, President of Vice
That's all there is to it!
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lhre Meinung zahlt!

Mit unseren Dokumentationen mdéchten wir Sie im Umgang mit den AMKmotion Produkten bestmdglich unterstitzen.
Daher sind wir standig bestrebt, unsere Dokumentationen zu optimieren.

Ihre Kommentare oder Anregungen sind fir uns immer interessant.

Nehmen Sie sich kurz Zeit und beantworten Sie unsere Fragen. Bitte schicken Sie anschlieend eine Kopie dieser Seite an
AMKmotion zurtick.

E-Mail:

— oder
E — Fax-Nr.: +49 7021/50 05-199

Vielen Dank fiir Ihre Mithilfe.
Ilhr AMKmotion Dokumentationsteam

1. Wie sind Sie mit der Optik unserer Dokumentationen zufrieden?

(1) sehr gut (2) gut (3) maRig (4) kaum (5) nicht

2. Istder Inhalt gut gegliedert?

(1) sehr gut (2) gut (3) maRig (4) kaum (5) nicht

3. lIstder Inhalt verstandlich dokumentiert?

(1) sehr gut (2) gut (3) maRig (4) kaum (5) nicht

4. Haben Sie Themen in der Dokumentation vermisst?

(1) nein (2) ja, welche:

5. Fuhlen Sie sich bei AMKmotion insgesamt gut betreut?

(1) sehr gut (2) gut (3) maRig (4) kaum (5) nicht

AMKmotion GmbH + Co KG
Telefon: +49 7021/50 05-0, Telefax: +49 7021/50 05-199

E-Mail:
Homepage:
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